
� ���������
	���
������ ����� ������������� ��� 	���!"!#�
$ �%
��������&��'(�)��* +��,� - �/.0�)
1�#�,�)
��)���32��%
1
4���

�"� ���"���&� 2�5 ����67� � �8�,����� 	��/*3���
9 ���(����
;:�
;	����

<>=@?;ACBEDGFIH/J�KL=NM

OQPSRUTWV�XYV�TSZ[OQPW\
]_^a`cbed fg^;^4he^ai
jSkml�nolUprqQs V�TWV

j \ITWV�tuV�RvZxwYT j \zyIV�R
{ jL|}k X~Z��j Z�tx�k R�� q��Il w |

yIV�R
� V"PSRUTL��� k T kml Z���\mw~O�V�R l w~Z��j Z�� k � �PLZUZxwN\ITWV�\

�L�S�Q�



���������	��
�����



������������������������ �!���#"$�&%'���(%&���*)+"$,&�!���.-0/+/2143&�2%5-0/+/6-�"$7�89";:6<>=�?@"0�&ACB$<EDF�&���!���!32�
GIH3&�J�&��K+L&,6ME�!��B0"0?�����AC,&�5NO,&��7P���P���RQ HK$���#���&S+���T���U%&���V�����������#��S+�!32L&L��*WYXO��K$L&,6M>����B
3&�&%[Z�,&����7*KE%2ME�\"$7P��B']+K+�^8^��7_�&�!"$�&���a`+bcXO����K+�&%&���!��7d
e"$�&B5�2���f��AC,[=��!K G b\
���b
Z�,&K+7*"$�4gh����7J�&3&�!Si]+���!L2j\��AC,6�#����k&%\"J���O7P���l%&���������������O"$�.%&��������7m���6�#���!���!�#"0� �!���
Z�,&��7*"f���!7 HK+S+?���AC,6�#�V3&�&%U7*����%&32�!AC, G �!3&AC,6�!�\"$�!�P
����!B 3&�!����K+�2���n3&�&%Uoh"0�#��AC,&? H"$S$�
%&���[��3&� G H3&,&��3&�&SR���!?�����AC,6�#�����!�$blpq�����#���!,&���r�2���s��AC,t=��!K G bu
���bv89"$� G ����%�oh"$%&7*";w
AC,&��� G H3&�4%2����Xu���#����3&32�&S(]+K+�^x>�����#���y%&����zh�&��]$�����!��� H"0��%\"0�&B �\"$��b&
����[8^�{�#S+?�����%2���!�
3&�&�!���!���������������!�!S+��3&L&L|�i�2���y��AC,[���|��� G "0?�?�� GCH32�h%2���}"$�&S$���&��,&7*�}�4�!7*K+��L&, H"$���V32�&%
%&���f
�32�!AC, GCH3&,2�!3&�&Sn�����&��S+���V�~:>L����!��7*��� �!��?�?����VZ�����?��.%&�����!���_�����������(��3r
e"0�&BU]$����w
L2j\��AC,6�!����b�
e".� H"$�����nZ�,&K+7*"$�ix>AC,2? HK$�!������k�%&���}%&���_��3U7P�����2���UNOK+7PL&32�!���!����7_32?@";w
�#��K$�&��� H"$3&�$���!��������AC,6�#��S+���i�~:>L|���!��7*���6�#��?�?�����p H"$�!7P��B;"$L\"0����� H"0�#��L&�!K0�\?����|�����#��7*7J�!�$k
7*���������&��S$�J�!�����&�����l������B$��?��&��?�%&������3&���l��� GIH3&S+3&�&Sf���#��?�?��!�_3&�&%n7P����%&��7���AC,����|���Ew
G "$?�?�� H3&�|���v]+���!�!AC,2����%2���&�i=��!K+�2?���7P������%&���f3&�&%.%2���!B 32�!�����!���fB0K+�&�6�#�0b2DF7mpq�����!���!���
�����P�	S+�&�����!��B0"Tg�"��Ay��3s����� H"$,&�&����kv%&���f%\" GIH3&�P]$���!"$�6�F�OK+���#?���AC,r�O"$��kv%2���s�I:>L����!�{w
7*��� �!��?�?����5��N�x wF�	3 G �\"$3*��3.S+�~� H"$,&��?��������!����k K+,&�2�	%&���.%&���	�I:2L|������7P���6�#��?�?����*��N�x6w

e"0�#���[�2��AC,6����3[����,\"$?��!���yS+�~�O���!���[� H"$�!����bc������� G "$?�?��47 HK+AC,6�#�e��AC,[��,&� GCH3&��%2���e��32�
�l��� GCH32S+3&�&S+���#��?�?�32�&Si]$K+�P���!���OB H3&����?���AC,'S+���uK+�&�2���f��N�x6<>
e";�#���P%\"$�2B$���ab>���|��� G "0?�?��
7 HK+AC,6�!�f��AC,�
����2���(=�K+?�?�"$B$K����!B � G H32�(�!�����&�.S+3>�#7 H32�#��S+�53&�2%�S$��%&3&?�%&��S$�5�����'%\"$�>w
B$���aka7P���h7*�������[�����2��7��a��7P7*����"$3&����3&B0K+7*7P���aba=����#���}Qe�#"$�&�{�#�0k\%&���	�����!���{�#�	��7
89"$�l-$/$/21(3&�&�����!�'�	�!�|�����!�!S+��3&L&L|�_]+���!?������&ka%&���}"$�|���}"07��	� G "$�&Sy7P�����2�����	�!�|�����
�����2��S+�h����AC,6�#��S+��3&�&%y,&��? G ������AC,2�	Z���L&L&��S6"$�ak27 HK+AC,6�#����AC,f���|��� G "$?�?��u%\"$�&B0����bczh�&�!�Iw
�!��7��#��AC,2�&����AC,&����8^���#"$�!�|���{�#���4)+"$�[=�?�K$�!��B ��7_3&���������f%&��ACB0���	��K$�y"$3&�!S$���!L2�!KEAC,&���
�O���!%&����ka%\"'���h7P��������%2���!�����{��%&���i
����&S+�e�|����K+�!S0��,\";�!�#�0k\%&���i��AC,[��327��lK+�#"$� �&�����>w
S+����7P�����&���h�����������	����� HK$�!��S$�!�$b\pq�����!���!,2���9��K+?�?�89"0���#�����\��AC,2�&�����2��AC,6��]$���!S$���!�����
�O���!%&����k\%&���u�����a�&��AC,6��? HK+���\"$�v�����!AC,&�����&���&%&���9NOK+7PL&32�!���!L2�!K+�&?���7P���.,2��? G ������AC,5��32�
x>���{�#�_���C"$�&%ab�N4"$�!?�x2"$�&%&,&"$S+���n"03&�e%&���eQ}��3&L&L|�_]+K+�U=��!K G ba
���baNO?@"$32�}x>����%&��?������
GIH3&�u�������&�hz	�6�#���!��� H32�#��3&�&S(�|���&�!��AC,&�&���!AC,&���y
����&S$���P��3P%\"$�&B0����b>������� G "$?�?��l7 HK+AC,6�!�
��AC,�"$?�?u%&���&����%\"0�&B$����k�%&���57*���V�|���u%&���'���&%&����%\"0B �!��K+��%2���������_�	�!�|���{�(S+��,2K+? G ���
,\"$�|�����vX4"$���#��"$��k�X�� HK$�!��kl
����&����kl�l?�?�����kl)$���2��ku89"$����K&kl8^"$���!����kv8^��AC,\"$��?�k� h��B ?@"$�
3&�&%9xE�#��L&,&���0b
�a3&7¡x>AC,&?�3&�!��7 HK+AC,6�#�i��AC,^�&KEAC,�"$?�?�%2���&����%\"$�&B0����k|%&���V7P��AC,y]+K+�9L&�!�{]$";�#���	x>�����!�
"$3&� H3&�|����7*�����JS$���#"07J�#���lxE�#32%&��3&7¢3&�6�!���!��� H32�!���l,\"0������b+
������������&%J3&�6�#����"$�&%&���!��7
7*�����98^���!���~�OK+,2�&����89"$�!��K&k&7P�����9XO��3&%&����)$���&��k|7*�����&�i�\�!��3&�&%&�0ka"0�����	"03&AC,9]+K$�
"$?�?���7£7*�����&�l��?��!������k�%&���2���i��AC,}]+K+�iS6"$�&����7�gh��������� GIH3&����,&�����#K+?�?���z	�6�#���!��� H32�#��3&�&S
%\"$�&B �\"$���&���ab$8[�����2����8[32�!�!����k;%&���u?�����%2����%\"$���l�2%&�47P�����2����xE�#3&%2��3&7P���2��AC,6��7P��,2�
���!?����|���[%&3&� G �#�$k\7 HK+AC,6�#�}��AC,^%&�������i�	�!�|���{�4����%&7P���ab

g	����B$K5x>����S+���
Q HK$���#���&S+���y��7¤89"$��-$/+/6-



DF�9Qe��%&���&B$����"$�[7*�����&�e8^32�!�!�������



��������� � ^
	��
��������	%h

��������������������� �!��"!�$#��%��&('*)+�-,.)+/0��132$�*)+���%�546�7���8'*)+��45):9;2$��/=<$)>1(�54�2$��?*)+�A@CB
�D'�2;�E)+�
�������������������54���? �!)+�
2$�F)+���*GH2$&('*)+�8IJ�!K �%?�/F)+/L��1(2$�*)+�
����?F2$�M9$��/FK "!)ON
)>1�)+�6,.�
?*)+"�"��5P
�545)OQ
/M)+��RS���8?��!)CT*1�)+/8?�/F��"!)>9VU��"!)XWY��)CZ$@\[]@_^`1��$45)+���*)Y� ��?6a�'*��"�)+�5)>1(���F���8?��!)CIJ��K ��?�/F)+/L��1(2$�
)+�%�*#$)>��1(2$&3'b4cW�)>1(?*)+��RE/F)+'*1()>1�)d� �b45)>1(�(&('��!)+? "���&('�)L�����������!������K�1��$Z>)+���5)L)>1�9$)+���*)+�e"%2$���5)+��@
���!)+��)]���%��?M)>�E)+�*GH2$"�"��f���M� ����"!�$#�����&3'*)+�g,.)+/L��1(2$�*)+�6�E)>�$� 2$&('S45� 2;1+@*��2;�E)+�7�5K7�!)+"!)+�8hi�j)>9SQ
45)kWY�!)Y? �!)C[�����?�����#�/M�$� ��"!)>1`,.��"!)>9VU��"!)Y2$�6��/M/F�$� �%"!)X[��%��?*)+�545)+"�"�)+�
�_?*)>1f?�2$�`l]�*Gm451�)>45)+�
<$����n]����?�)>1(��������)+�o)+���*)�pC��"%"!)$@q^`1��$45)+���*)g9�U�����*)+�������E� ���!������' ����?*)>1(� �����5)
� ��"%?*)+��RJ2;�E)>1
�(&('*���:����)+���*GH2$&('*)+�rZ>Wf)+�!9$��/MKj����)+�b4��!#$)+�.IJ�!K �%?��5P
�545)+/F)+�g451�)>45)+�.nk)>45)>1��$#$)+����4sU2;45)+�:2$�*GtR
? �!)k)+�%�*)+�6hf���*u � ���i2$�*GJ? �!)k�����������!���6'�2;�E)+�89�U�����*)+�A@S���!)+�5)cnk)>45)>1��$#$)+���!4sU2;45)+�v9$��/8/F)+�
? �*1(&('.lk����� ��"�?�� �*#0<$���r�]��/.U2$��)+�r#$)+"!G5U�$1(/M�!#$)>1k����?�u ���%?*)>1XIJ�!K �%?*)kZ+� �54�2$��?*)$@
wx�y?��!)+�5)>1�lY1(�j)+��4MWY�*1(?�)r)+����<$����B*�*#iz2;16)>4v2$"{@�2$���5#$)+2;1��E)+�!45)>45)+���_��/F)>1(�%��&('*)+�6wx�����*#;Q
/M�_?*)+"%"VZ+��10[�)+��&('*1()+�!� ���*#v?*)+�0^`'�2$�5)+�S<$)>1('�2$"�45)+���c)+���*)+�c�c,:^�a]|\�}B
^�a~IJ��K ��?��5P
�545)+/M�
<$�$1(#$)+�545)+"�"!4C�\�;�
R;�;�;��@�hf���*)i�e)+��45)>1�)+�b4�WY��&(9_"�� �*#]? �!)+�5)+��,r�
?*)+"�"��JWY�*1(?�)iZ+��/�B_4���?���� /�?*)>1
�%�.?��!)+��)+/�,.�_?*)+"%"��5P
�545)+/��E)>�$� 2$&3'b45� 2;1()+�.45)+/FKE)>1(2;4���1(2;� 'JU2$�*#���#$)+�.�����������!������K�1��$Z>)+���5)
#$)+�_�*45Z>4>@�l]"��k,.)>4�'*�
?*)+�.Z+��1k�]�b45)>1(�(��&('_���*#�?*)>1]�����E� ���!�����5K 1��$Z>)+���5)}Wk�*1(?*)+�v?���)0T�"��*�;Q
1()+�5Z>)+�*Z>9$�$1�1�)+"%2;4��!�������5KE)>9_451����59$�$K ��)L�HTVaCB�������?F?�2$�i�;B
���*#�"�)��S^q2;1(4���&>"!)X�J132$&�9
���*#*�L��B
^f�k�
#$)>W U2$'�"!4>@
wx�v?*)>1XTVaCB6Wk�!1(?g2$���X?*)>1Cl]�*45�$9$�$1�1�)+"�2;4�������<$���vTq"%�*�$1�)+�5Z>)+�*Z>132$����&('�)+�v?*)>1C�����E� ���!�����xQ
9$�_)>�MZ+�!)+�S4
�E)+�54���/M/L4>@J���!)6TqaCBb�
B
��/d��"�2;4������*)+�oZ>)+�!#$)+���_��2$"��!4�2;4��!<�)+���-U2$'���"%��&('*)+�}��)>15Q
' 2$"!45)+��WY�!)g)+�
<$�����c�$1("�2$&3'�)>4
2$"�@����$�$��?���1(&('�h�N
KE)>1(��/F)+�S45)�2$� �;� ��2$�S4F�k���%"�2$/F)+"�"�2;1
��)+�(��&>"!)+�>�d�E)>�$� 2$&('S45)>4cWY�*1(?�)$@ �c�$1("�2$&3'.)>4�2$"{@E���S45)>1(����&3'b45)+�:��)+���!9$)+"����S45)>1(��&3'��!)+?�"��%&('*)>1
^f'�2$�5)+�*Z+� ��2$/M/F)+����)>45Z+���*#*@ wx�r)+�%�*)+/�1�)+�%�vu ����?�)+����)+���!9$)+"q" U2$���54Y�(��&(':��&('���)+"�"!)0������������Q
���M)>1�9$)+���*)+��@;��)+����9$)+"�/M�!4�<$�$1�WY��)>#$)+��?
#$)+"!G5U�$1(/M�!#$)+�FIV�!K ��?*)+�LZ>)+�!#$4i"�2$��#���2$/F)C�����������!����@
�}�S)ON*���54��!)>1()+�
u ����?*)�����?
#$)+"�G U�$1(/8�!#$)X^`'�2$�5)+�AR��5�}"�2$���5)+�8����&('F���sW���'�"�"�2$�*#��(2$/F)C2$"��i2$��&3'
�(&('��*)+"%"!)k�����������!���6�E)>�$� 2$&('S45)+��@*TVaCBS�_,r)+���(���*#$)+��2$�gK "�2$��2;1�)+��,.�_?*)+"%"��5P
�545)+/F)+�6WY�*15Q
?�)+��)>�j)+��Gm2$"�"%�C)>1�Gm��"!#$1�)+��&3'e?��*1(&3'*#$)>G3U��'*1�4]����?:Z>)+�!#$)+�elk��45�$9$�$1�1�)+"�2;4��!��� �59_��1�<$)+��WY�!)
���!)
<$���y�c�$1("%2$&('¡K7�*� "��!Z+��)>1�4LWk�*1(?*)+��@i���!).)>1(/M�!4545)+"!45)+�������E� ���!�����59$�_)>�MZ+�!)+�S45)+�¡"���)>#$)+�¡���
� 1¢U�$£$)+�*�$1(?��_���*#$)+�rWY�!)}?��!)�<$���:�c�$1("�2$&3'r2$�*#$)>#$)>�E)+�*)+�r�e)>1(45)$@
���!)YB
^f���
B
��/d��"�2;4������*)+�}�E)+�
?*)+�*)+�
?��!)�^q�����!4��!���d)+����)+���J)+��"%&('*)+��� U�*�E)>1�?��!)C¤j)+�!4q<$)>1�Gm��"!#$4
Wk�!1(?�R�Z>)+�!#$)+�FG3U�*1�<$)>1(��&3'��!)+?*)+�*)X[�)>1�)+��&3'*)C?*)+�i^f'�2$�5)+��? ��2;#$1(2$/M/M��2$�*G79_��1�Z>)+�M¤j)+�!4��59;2$"!)+�
)+�%�������������!������<$)>1('�2$"!45)+��R��E)+�C?*)+/=?��!) � ,.�!454�"�)>1�)¦¥���2$?�1(2;4�����&3'*)rlY�_W�)+��&('_���*#*�¦����&('S4
"%���*)+2;1�/M�!4�?*)>1X¤E)+�!4�2$�SWLU2$&3'��54>@���2$�X�����E� ���!�����5<$)>13'�2$"!45)+�M#$)+'S4�Z+�v"�2$�*#$)+�v¤j)+�!45)+�����6)+���
���$1(/M2$"!)+�d�����E� ���!�����5<$)>13'�2$"!45)+�-U�*�E)>1+@q§$)6� 2$&('��J)+/FKE)>1(2;4���1gU2$��?*)>1(4L����&3'D? �!)g¤j)+�!4L?*)+�
U�k�E)>1�#�2$�*#��Y<$���r2$�*��/M2$"!)>1kZ+�r�*�$1(/82$"!)>1C�����E� ���!����@
���!)+��)�lk1��E)+�!4
�545)+"�"!4d)+���*)+�DWY��&3'b4���#$)+��B
&('*13�!4540Z+��/¨�E)+����)>1�)+�©��)>13�54sU2$��?����%�L<$�����������
Q
�(�!�����5K�1(�$Z>)+���5)+�o���eIV�!K ��? /F)+/0� 1(2$�*)+�¦?�2;1+RA?��!)M� 2$&('©2;9_4��*)+"�"�)+/ª�����59
�������!��� �54�2$��?¦)+���*)
Wk��&('S4��!#$)LpY��"�"!)c�E)+�A?*)>1]pC)>#$)+"�� �*#M� �!�
&('�)+/M����&3'*)>1CpC)+2;9_4��!�����59;2$�59;2$?*)+�¦?��*1(&3'vK 'SP_����9�2�Q
"%����&('�)}^i1��$Z>)+����)0�5K �!)+"�)+��@



��� � �����
	���
��
��
������ � ��	

� �������! "$#�%&" ��' �
1+b{1 8[��7_�&�!"$�&���9���f%2���hXO��K$?�K+S+���_bibVbibVbibibVbibVbib}bVbibibVbibVbibib 1
1+b - 8[��7_�&�!"$�&���93&�&%^����L&��%&�[bVb}bibVbibVbibibVbibVbib}bVbibibVbibVbibib -
1+b)( 
e"0� W j\3&��%EwF7PK+�#"$��A0`i8[K>%&��?�?�3&�2%^�������2�}pT���{�#���!���6�F����ACBE?�3&�&S£bVbibib *
1+b+* 
��-,a32�!��K$�f���y�&��K$?�K+S+���!AC,&���[xEME���!��7P���9DhbibVbibVbib}bVbibibVbibVbibib .

/ 0 #21435% � 1 6
->b{1 
��-,a32�!��K$�f���y�&��K$?�K+S+���!AC,&���[xEME���!��7P���9D�DmbVbibVbib}bVbibibVbibVbibib 7

-Eb�1+b{1  	K$�!7*"$?���32�&%9"0�&K+7*"$?��e
��-,a32�!��K$� bibVbib}bVbibibVbibVbibib 7
-Eb�1+b - ghME%&��K>%>M>�&"$7*���!AC,&�i3&�&% W �\�!�������4�lK$?�3&7P���a`}Z�,2��K+��������bibib¡1�/
-Eb�1+b)( 8^K+�6�!�eN4"$��?�KJxE�#3&%2�����P��32�4XO���!AC,&�������23&�&SJ]$K+�.
��-,a3&����K+�2��w

L&��K+�����!�!��� bVbibibVb}bibVbibVbibibVbibVbib}bVbibibVbibVbibib¡18*
-Eb�1+b+* ���!S H"0�&��3&�2S+��� bibVb}bibVbibVbibibVbibVbib}bVbibibVbibVbibib¡1!.

->b - Z�,2��K+�����}%&���h=�,\"$�����&%2�@"$S+�!"$7P7*��bibVbibibVbibVbib}bVbibibVbibVbibib¡1!.
-Eb ->b{1 
����iQe���2�&�!��AC,&�i=l,&"$�!���&�!��S+��?_bibibVbibVbib}bVbibibVbibVbibib¡1:9
-Eb ->b - DF%&��"$?��}3&�&%[�!��S+3&? H"$�!�}� HK+��3&�&S+��� bVbibVbib}bVbibibVbibVbibib¡1!7
-Eb ->b)( =�,\"$�����&%&��"$S+�!"$7*7P��]+K$�9����L2��%&��M>���#��7*��� b}bVbibibVbibVbibib -$-

->b)( DF�����&S$7*KE%&��?�?a�����&���h�~�O����B0K+7*L|K+�&���6�#��S$���^����L&��%2��ME���!��7P� bVbibVbibib -;(
-Eb<(2b{1 ����� GCH32,&�!3&�2S bibibVb}bibVbibVbibibVbibVbib}bVbibibVbibVbibib -;(
-Eb<(2b - 8^KE%&��?�?������!32�&S(%&���h
}89=vN�� 
}x2=vN 8^KE%&��?�?���M>���#��7*��bibVbibib -&*
-Eb<(2b)( XO�����#��7*7J3&�&S'%&���	8^KE%&��?�?�L&"$�#"$7P���!���ibVbib}bVbibibVbibVbibib -=9
-Eb<(2b+* 
����[��?���7*���6�C"$���!AC,&�����!�!�$�v�a3&���C"$�2%&� H"$�2%&����3&�&S+����3&�&%t
�� G w

G 3&����K+� bVbibVbibibVb}bibVbibVbibibVbibVbib}bVbibibVbibVbibib -;>
-Eb<(2b<? 
����i8[K+�6�#�VN4"$�!?�K*x>��7_32?@"0�!��K+�dbibVbibVbib}bVbibibVbibVbibib@($/
-Eb<(2b). Z�,&��K+�!�~�#����AC,&�_Xu�����!��7P7_3&�&S_]$K+�yp H"$�!7P��B;"$L\"0����� H"0�#��� bibib@(>1

A BDCFE 14% �GCIHJ� 1 � " �$KLB 1 E #�3 K 1 � A5/
(2b{1 
��-,a���!��� �!�@"$?�B;"$?�K+����7P���!�!���sbVb}bibVbibVbibibVbibVbib}bVbibibVbibVbibib@(+-

(>b�1+b{1 ����� GCH32,&�!3&�2S*���f%&���i
��M,��������6�#��"$?�B;"$?�K+�!��7*�~�#�����JbibibVbibVbibib@(+-
(>b�1+b - =��!K+�|���2L&� H"$L&"$�#"0�!��K+�y3&�2%9
�3&��AC, GIH3&,&��3&�&S bVbibibVbibVbibib@(=(

�



���������	��

��������������������
 X

(>b�1+b)( 8^K+�6�!�_N4"$��?�K'o���AC,&� 3&�2S+������3&�h���!7P���!�!?�3&�2S_%&���
p H"$��7*��B0"0L\"$���{� H"0�!�!B 3&��]+��� bVbibibVbibVbib}bVbibibVbibVbibib@(;*

(2b - ��?�3&K+�����������2��B$K$�!�!��?@"0�!��K+�2�!�!L|��B6�!�!K+��B$K+L&��� bVbibVbib}bVbibibVbibVbibib@(=.
(>b ->b{1 ����� GCH32,&�!3&�2S*���f%&���i��N�x bibVbibibVbibVbib}bVbibibVbibVbibib@( 9
(>b ->b - ��:>L����!��7P���6�!��?�?������	3 G �\"$3 GIH3&��%&���}��N�x b}bVbibibVbibVbibib *+/
(>b ->b)( =��!K+�|���2L&� H"$L&"$�#"0�!��K+� GCH3&��%2���}��N�x w�8[���!��3&�&S+��� bibVbibVbibib *21
(>b ->b+* x>��7_3&?@";�#��K$�.%&���h��N�xy��:>L|������7P���6�#� bVbib}bVbibibVbibVbibib * (

(2b)( xE���&S+?��~wF=�"$���#��A�?��	Z��!"$ACB ���&S b}bibVbibVbibibVbibVbib}bVbibibVbibVbibib *=*
� �  C %�� 1�� C �$C"!4� E4 CFE 1 � " �2K$# 3%�  CI� 1 �'&$��HJK " ��' ��(

*&b{1 p H"0�!7P��B;"$L\"$����� H"0�#���[32�&%9��?�3&B6�#3&"0�#��K+�&��� bibVbib}bVbibibVbibVbibib * 9
*&b - �l���!S+?�����AC,P]$K+�5�#,2��K+�����#���!AC,&���.3&�&%*�~:>L|���!��7*���6�#��?�?����*p H"$��7*��B0"0L\";w

����� H"0�#��L&�!K$�&?���� bVbibVbibibVb}bibVbibVbibibVbibVbib}bVbibibVbibVbibib ?$-
*&b)( 
�K$7 H"$�2��� �&��?�%&3&�&S(���[��:>L|������7P���6��3&�&%98^KE%&��?�?�b}bVbibibVbibVbibib ?=?
*&b+* =�,\"0�!���2�!��L&"$�#"0�!��K+� bVbibibVb}bibVbibVbibibVbibVbib}bVbibibVbibVbibib ?;7
*&b<? 
����!B 3&���!��K$���c8^KE%&��?�?�k\=�,\"0�!���2%&�@"$S$�#"$7P7 3&�2%9
�K+7 H"$�&��� �&��?�%&3&�&S'bib@.+-

*2b ?>b{1 o���AC,6� G �����#��S+3&�&SP%&����8^KE%&��?�?���bibibVbibVbib}bVbibibVbibVbibib@.+-
*2b ?>b - =�,\"$�����&%&��"$S+�!"$7*7�3&�&%^=�,\"$�!���&�!��L\"$�!"0�#��K+� bibibVbibVbibib@.+-
*2b ?>b)( �lK+�F<.32�&%9 	"$AC,6�#����?��}%&���	8^K>%2��?�?���bibVbib}bVbibibVbibVbibib@.;*

) # �+* "
, � 3 �.-
/ 10,!" HGE:C E 1�" �2K$# � ,1��"2,3, � 3 � 454
?>b{1 ��N�x��c���&����7_�2?��}3&�&%9�l���&����?�7PK+?���B H3&?�����7_3&?�"0�#��K+�&���_bVbibibVbibVbibib@.=.

?Eb�1+b{1 ���&�!��7_�&?������!3&%&����� b}bibVbibVbibibVbibVbib}bVbibibVbibVbibib@. 9
?Eb�1+b - ��N�x6<2x>��7_3&?�"0�#��K+�&���.]$K+�^�l���&����?�7PK+?���B H3&?����.bVbibibVbibVbibib 9E1

?>b - ��N�x w�8^�����!3&�2S+����"0�^L&?�"$�\"$�����^8^��7_�&�#"0�&��� bVbib}bVbibibVbibVbibib 9;(
?>b)( �l���!S+?�����AC,y�!,&��K$�!���!����AC,&���h3&�&%[�~:>L|���!��7*���6�#��?�?����76eK+�!����?@";�#��K$�&�!B 3&��]+��� 9=9
?>b+* Z�,2��K+�����#���!AC,&�P���!S$���&�&���!���(%&���ix>���&S+?��~w�=�"$���!��A�?��iZ��!"$ACB ���&S[x>��7_3&?�";w

�!��K+�2��� bibVbibibVbibVbibibVb}bibVbibVbibibVbibVbib}bVbibibVbibVbibib 9;7
?>b<? 
����!B 3&���!��K$���&Z�,&��K+�!���i32�&%9��:>L|���!��7*���6�#��bVbibVbib}bVbibibVbibVbibib@7 9

?Eb ?>b{1 
��M,�3&����K+�f3&�2%9gh���#���!K+S$���&�{� H"0�!��� bVbibVbib}bVbibibVbibVbibib@7 9
?Eb ?>b - 
�����B 3&�!����K+�[%&���h
��-,a3&����K+�2�!7PK>%&��?�?�� bVbib}bVbibibVbibVbibib@>$/
?Eb ?>b)( 
����e�I:>L����!��7P���6�!��?�?����[o����!32?��C";�#� bVbibVbib}bVbibibVbibVbibib@>+-
?Eb ?>b+* 
�����B 3&�!����K+�y]+���!�!AC,2����%2���&����
��M,�3&����K+�&��7*KE%&��?�?��UbibVbibVbibib@>=(

4 # � ,1��"2,3, � 3 � 85)
.2b{1 �lK$7d8^KE%&��?�?���ME���#��7 ��3&���&��K+?�K+S$���!AC,2���[8^��7_�&�#"0� bVbibibVbibVbibib@> ?
.2b - �	3&�!�2?���ACB�bVbibibVbibVbibibVb}bibVbibVbibibVbibVbib}bVbibibVbibVbibib@> 9

9 �  C %�� 1 �2C"!4�GE  CFE ,1��"�%;: 1 � <

= 9 & �  "�% ! " ��' 1 � >?<



���������	��

��������������������
 N

� � E 14% CFE "�% : 14% ! 1 ��� # �2� , >?<�>



� ��� ��� 
�� �

� � � ���� � � � � 	


��

 � ^
� ��iX�g	%^F	 `�	 �%^ai��G`cd��cdeh[`c^
DF�£%2���.�|��?����2�!���� �";�#3&�.�����&% H32�����#"$?�?��&��K+?�K+S$���!AC,2��8^��7_�&�!"$�&������3t�\�&%&����bhx>���
��� G�H"$,&��S0�#���P%&���� 	"0�#3&�l��3&�4���6�F����ACB ?�32�&SJB0K+7*L2?��~:>���f�����|���&��k>%\"}�������O�&��K+?�K+S+���!AC,&�
8^��7_�2�#"$�&���y%&���	��3&���&��?�%&3&�&S(�����&���4DF�&�&���[32�&%f��3&�$���f����7 HK$S+?���AC, �!����kE3&7������|���
]+K+�^�����2�����#����?��u�����!� G �����&%&?���AC,&���[z	7PS+���&32�&S*��3^��AC, H32�!�����abaXO��K+?�K$S+����AC,&�}8^��7_�&�#"Yw
�&���U3&7PS+���|���q�a��?�?����aka����%2���&���T������%&����3&7 ]$���!��AC,&����%&���2�����!S6"0�&��?�?����ak������P8[����w
K>AC,&K$�&%&�!������k2%\"$�4���&%&K+L&?�"$�!7*"0�!���!AC,2�eoh�~�#��BE32?�3&7 K>%2���4%&���hQ}K$?�S+� <E��L&L&"$�#"0�v%&32�!AC,
�&��K+?�K+S+���!AC,&�O8^��7J�&�#"$�2���'"$�&S$��S+�����&�~���O���!%&����b6
������!�u�����!�{�#�����_%&�-,a���!���2���������!�4��3 G w
S6"$�|���'������%&���h���&���!S+����L&��K>%&32B �!��K+�ak+%&���	xEME�6�#,2���!�h]+K+�5=��!K$�!�����2������K>%2���l%\"$�v��3 G w
�����!���{�#���[]$K+�9=���K$�#�����&��� GCH3&�hxEL������@"0?@"$3 G S+"$������b
XO��K+?�K+S+���!AC,&�.8^��7_�2�#"$�&���������!�{�#������"$�����_�&��AC, �_�E32�_���!�!3&B6�#32�!��?�?��0k��!K$�&%&������"$3&AC,
G 3&�&B6�#��K+�\"$?��OXO��%&��3>�#3&�&S2b6x>K����!7 HK+S+?���AC,&���V�����O%2��� 6}K$7*7_32�&��B;"0�!��K+�}�������!AC,&���(%&��7
DF�&�&���^3&�&%[��3&�$����bc
�������B;"$�&�y%&3&��AC,9%\"0��=�"$���!�����!���^]+K$�^DFK+�2���[K>%&���h8^K+?���B H3&?����
S+����AC,&��,&����k>"$�����v"$3&AC,P%&3&�!AC, 6eK+� G K+��75";�#��K$�&� H"$�2%&����3&�&S+���']$K+�58^��7_�2�#"$�&B0K+7PL�K0w
�&���6�#����b&pT�����!����,&���f�����&%y���&�~M>7P���	"$�y%&���}8^��7J�&�#"$�fS$���&3&�2%&����k\%2���eo���"$B6�!��K+�&���
]+K+��oh��"$B6�C"$�6�!����k�%&�������|��� G "0?�?��."$��%&���[8^��7_�&�!"$��S+���&32�&%&�����!���&%�k4B;"0�#"$?�ME�!���~w
�!���ab\
e"$�76eK+�&����L2��%2���h8^��7_�&�#"0�f,\"0��%&���e �";�#3&��"03&AC,y%\"$��3y�|� G�H"$,2��S$��k2
��-,a3&����K+�
]+K+��%&������"$3 G ���u����
���7P���&����K+�&���9��3��!��%23&�������!����ka�O"$��]$K+����%\"07�3&�2%n
���?��2� H3&ACB
"$?��������9�lK$���#����? GIH3&���&��K+?�K+S$���!AC,2�_xEME���#��7P�'"$�&S$���!��,&���n������%�� 1���b� �"$AC,��	%\"$7 32�&%

���?��2� H3&ACBV���!, HK+,6�l%&�����!��
���7P���2�!��K$�&�!����%&3&�������!3&�&S�%&���Opq"$,&���!AC,&�����&?���AC,&B0���{�l%&���v�a3>w
���C"0�&%&��B0K+7P7*���&�	�����&����oh��"$B6�#��K+�y���u�������	KE%&����7*��,&�!���!���ho���"$B6�#"$�6�#���ab
XO��K+?�K+S+���!AC,&�	8^��7_�&�#"0�&���.��� GCH3&?�?����*��K+7*�{�l���&�2���!,&"$?��P%&���OXO��K$?�K+S+���O]E����? G�H"$?{�#��S$�4��3 G w
S6"$�|����b�zh7 %2���!���£XO��%&��32�#32�&Sr��3t]+���!���!��,&����k��!���&%��!K��uK+,&?eL&,6ME�!��K+?�K+S$���!AC,2��"$?��
"$3&AC,s���#��3&B6�#3&����?�?��[z	�6�#���!�!32AC,E32�&S+�����2K$�F�O���&%&��S&bv
����.����AC,6�!��S+���#���rXO�����C"0�&%2�#����?��
���! #"%$#&('*)+&-,.'*)0/2143657 8":9;":<=&>5@?A <=&:BC/
'=&D,8'FEHGI3 A ,KJ:&( H,8EHG+'*&>/+&()+&>)MLD9I'*)+":,N?3 A  8&>);O A ,#3%9I9I&()0,8&P$#O(&()@QRTS!)0O(U79I&V,.'*)0/W�! #"%$8&>'=)0&X9I'=$D5C3C$#36<=U�$#'*,#EHG+&()YS!'*Z6&>)0,#EHG03C[\$#&()]Q

1



� �����1�
�.����� �������	�

����

��� -

�&��K+?�K+S+���!AC,&����8^��7_�&�#"0�&���P�!���&%'=��!K$�!�����2��3&�&%'B ?������&��"$32�������&��7 , ME%&��K+L&,&��?����P32�&%
, ME%&��K+L&,&K$�����9Z�����?��|�����#��,&���&%2�(8^K+?���B H3&?��$k&%&���}����L&��%&�$b


���
 � ^
� ��iX�g	%^F	 ��	 � �7`���`7�%^
����L&��%2�$kY%&���u%&���vS+��3&�&%&?���S+���&%&���'XO"$3&���!�����&�O�&��K+?�K$S+����AC,&����8^��7_�&�#"0�&���(�����&%�k;�&��?�%&���
���*pq"$���!���O�!L|K+�6�C"$�.�	S+S+����S6"0�!��"03&��b>
������u�����u%&3&�!AC,f%2����xE�#��3&B6�#3&�u%&���O����L&��%2�	7P���
�����2��7 L|K+?@"0�!����32�&%r�����&��7 3&�2L�K+?�"$�!����Z�����?4�|��%&���&S$��b�
����(L|K+?@"0�!�.Z�����?4�����(%&��7
pR"$���!���e��3&S+�~�4"0�&%2��� ,6ME%&�!K$L&,&��?��h3&�2%U%2����3&�2L�K+?�"$�!�VZ�����?�]+�����!3&AC,6� 6eK+�6�C"$B6�e7P���
pR"$���!���_��3R]$���!7P����%&����� ,6M>%2�!K+L&,2K+���~b����_B HK+�&�&�����!��AC,q�������!L2����?����u�����!�f8[������?�?�����k
���6]+���!�P,&�~:2"$S+K$�\"$?��y=�,\"0�!����KE%&���P����L&��%&%&K+L2L���?��!AC,2��AC,6�#����� ���&�ab�1+b�1��_"$3&�!�2��?�%2����b
���~�#�~�#�����V�|�������!�����[%&���eS+� HK+�0�#�}XO��%&��32�!3&�&S*���&�&���!,\"0?��y%&���hXO��K+?�K$S+���0b

���&�&��?�%&32�&S 1$b�1+� ����� ��! "$#%�'&$��()� *+#-,�#.&/��01��243/012$�5��(�6 7�8�9:#<;/��=>=?��(
@ 8�*A#-,�#.&4&$B ,4,C��=-��! "$#%! "$0D!E8F#>(CG���� �H"C�JIK7�L$B/(�7�=?�NMO"P7/���

DF�J%&����XO��K+?�K$S+�����|�����#��,&���'8[��7_�&�!"$�&���("$3&��g	3&�2%&�����#���V]+K+�i]+�����!AC,&����%&���&���P����L2��%>w
"$���!����� - ?0� b&xE���h,\"$�|���f"$?�?���S+��7*�����&�!"$7^k6%&"$�!�4����AC,f"0�5%&����L|K+?@"$����6}K$L G S+�!32L&L��	�����
3&�&L|K+?@"$�����_Z�����?�k�%&���J%&3&�!AC,��\�����#� H"$3&�!��B$�~�!�#���rS$���&��?�%&�~�J������%�k�"0�&�!AC,&?������$��b��l�(�I: w
�����!�����!���^����L&��%&��7P�����2������3y]E�����h�\�����#� H"$3&�!��B$�~�!�#����b�
����}�\�����#� H"03&�!��B$�����#���������!�{�#�����
�����2�V�|�����#��7P7J�!�J��"0,&?�"$� 6eK+,2?����2���#K;,�"0�!K+7P����k\%&���!�������&��"$,&?��!��AC,9]+K$������L&��%^��3
����L&��%ak\"$�|����"$3&AC,y]+K$� 6e�����#�}��3 6e���!�!�}�����2���h����L&��%&�43&�6�#���!��AC,&����%&����B;"$�2��b
����L&��%2�4�O���!%&���5���P�c"$7P��?������V3&�6�#�����#����?{��k+�|�����!L&����?����O��������xEL&,&���2S+K+?���L&��%2�OKE%&���v=�,&K+��w
L&,&K+?���L&��%&�$bc
����JQe�!32L&L��i%&����=�,&K+��L&,&K+?���L&��%&�}�&��7P7J�����[%&����XO��K+?�K+S$���������&�i�����!K+�Ew
%&�����V����AC,6�!��S+�*ohK$?�?��(������b�xE���P�!���2%Rg�"03&L2�#�|�����C"$�2%2�#����?l�&��K$?�K+S+���!AC,&���i8^��7J�&�#"$�2���
3&�&% �|�������!�����£������Q}?{M>���������E<>o H3&ACB S+�!"0��b4�	��%2���������^Qe?�ME�����!��� <>o H32ACBES$�#"0�y�&���&%&�~�
"$�f�����&��%&���4%&�����a�I:>�����!�����!���2%&���f�	?�B$K$,&K+?�S$�!3&L&L|���5�����2��L&,&K$�!L&,\";�#���6�!,\"$?��!���&%2�eL�K0w
?@"$��� 6eK+L G S+�!3&L2L��0b����s%2���["$�&%&���!���s�|����%2���s�	?�B0K+,&K+?�S+�!3&L2L������2���&%&���s3&�2L�K+?�"$�!�
�c�~�!�!� H"$3&����B0���!�!����ba��?��hXO������L&����?������	%&���VxE�!�!3&B6�!3&�	]$K+��
}89=vNDQ����^�	�&�&��?�%&3&�&S^1+b -
S+��������S0��b�
���� 6}�~�!�!�����!���&%r������,&�����R7�=>=TSU0.�J7�(P� 6}K$�2�\S+3&�!"0�#��K+��S+��������S$��b�
������J���Iw
%&��32�!����k�%\"0�!�h�!��AC,^%&��� 6e�~�!�#���9���^��,&�!��7����&���!S+�~�#���!AC,��&����%&����S+���#���9�a32���C"0�&%9�|���\�Ew
VXW '=&VG0'=&> -&('*)+Z6&([ ?A G+ 8$8&()YLZY05 ?A  8O A )+Z6&>)\[�&> #/
&>) '*)YLD)+G036)+Z^]�&> 857< ?3% 8$>Q



� �����1�
�.����� �������	�

����

��� (

%&����bE��?�?��hXO���&%&3&�&S$���.�����&%*���P��,&����� 01�J7�(P��<06}K$�2�\S+3&�!"0�#��K+�P3&�&%.���u������%P]$K+�.�����&���
S+��? G HK+�!7P��S+��� 6e�����#�fS+���!L&��K>AC,&����b�Z���7PL����#"0�!3&�!���!, HK+, 3&�2S+�����!��S+���rohK0�C"0�!��K+�&� G �!���{w
,&���{�#�!S$�#"$%&�i"$�ak\�!K'%\"$����
�����, 3&�&S+���^327�%&���iXO���&%&3&�2S+���[����7 HK+S$?���AC,6�u�O���!%&����b��	�
�����2�����|�����!��7P7J�#���.Z���7PL����#"0�!3&�4�|���\�&%2���[�!��AC,y%&���e����L&��%&B$�~�!�!���f���f��,&�!��7 j&3&��%&���
�a3&���#"$�&%�b

CH 2

CH 2CH 2CH 2

CH 3

CH 3

CH 3

unpolare Fettsäurekettenpolare Kopfgruppe 

Glyzerin−Rückgrat

1,2−Dimyristoyl−sn−Glycero−3−Phosphatidylcholine

C

O 

O 

O C

O 

CH

O P

O 

O 

O 

N
+

���&�&��?�%&32�&Sf1+b ->� � ! "C��� 7�0.#?��! "C��� ��#%! "$(C2 ($L ��#>()� ���\9RM��
	%*+#-,�#.&/���
� #%���+��0.0 ���7�2$�5��	
34��010E��( &$� ���\9RM��
	%*+#-,�#.&/� @ � ��#>0�;/��(������FB�"$=?��(P��0 B��N7�0EB�������� #%���F��0.0 ��( ��#>(�& #>(
#?"$� ����"$?�? < �#�!"$�&���FB/(��+L�2$�J7�01#%B/(�&47��1L$� ��0 ��=>= 0 �"!DB @ ��#)&$��� M$#���#>=���#>()��(%�&�B L�= #%! "C��(('^B�	
0 7�0.#%B/(P�)#��5��#?"C��#>0 �'L��J74& 7�(�&$��2$0 ��(:��B/=>=*�

����L&��%27*��7_�&�#"0�&����k�%&���v"$3&�������&���������&����S+���J����L2��%&��L����������|�����#��,&����k;������S+���J�|���6�����&���
?���L2��%&��L��������&�!AC,&���*Z���7PL����#"0�!3&�l�����&��� Hz	�|����S6"$�&S}]+K$�*�����&��7 S+��? G�HK+�!7P��S$���_���P�����&���
j\3&��%2�����a32���C"0�&%�b�
������������h�����9B$KEK+L|���!"0�#�{]+���	=��!K+��������k|%�b ,ab�%\"0��x>AC,27*��?������9�����&���
����L&��%2B$�����#�v���������2j\3&������%\"$��x>AC,&7P��?������V�����2����"$�&%&���!��� 6e���!�!�$b;
����lzh7J�O"$�&%&?�3&�&S+��w
�&�!�����#�J������������%2��������7�B$KEK+L����#"0�!��]$���nx>AC,27*��?���L2�!K+�����!�eB ?������abaXO����%&��7 Hzh�����!S6"0�&S
]+K+�'�����&����S+��? G�HK+�!7P��S+���J��3P�����&����j\3&��%&���P8[��7_�&�!"$�'����, HK+,6�l�!��AC,(%&�������6�#,&"$?�L&���4%&���
����L&��%27*��7_�&�#"0��3&7,+�- 3&�&%U%&���'���6�#��K+L&���']$����S+� HK+�$�����}����AC,U3&7,+%.4b�
����}zh7'w

���&�&��?�%&32�&S*1$b<(2�0/1��! 7�(�&P= 2$($L ��#>()���DL$��= #2�B/�3�F#<L$��( #>( ��#>()�14 2 #.&$�^9 ��� @ �J7�($�$� #%� �
L$� "$0��F#>0 ��#>()��� �5 (�&$����2$($L &$���76D(C0>"P7�= ,�#%� 2$(�& &$����6 (C01�5B ,�#%�F��#>(P"C���8�

�4"$�2%&?�3&�2S+�!7P�����#��?�L&3&�&B6�O�����2���4��K+?�AC,&���[z	7J�O"$�&%&?�3&�&S_������%2���\�&�{�#��K+�&�!S$��7 H"$�J%\"0�&�



� �����1�
�.����� �������	�

����

��� *

���!������AC, ��k6�O���&� ?$/i=��!K+�����6�u%&���vz	7V�4"$�2%&?�3&�2Si]$K+?�?���K+S+���'������b 
�����zh7J�O"$�&%&?�3&�&S+��w
�#��7PL|���#";�#3&�����n%&����]$�����!AC,&����%&���&��������L&��%&��L�����������?�����S+���n"$?�?��J��7 XO���!����AC,nL&,6ME�!��K;w
?�K+S+���!AC,&���'Z���7*L|���!"0�#3&����� ��- ?=( 6 �&��� ( ( ( 6 �Ibl
����[x>AC,27*��?����!��7PL����#"0�!3&�', H"$�&S0�
3&�6�#����"0�&%&������7 ]+K+�f%&����� H"$�&S+��%&���76e�~�!�#�0k\"$�|���O"$3&AC,f]+K+7 ��3 G �#�!�~�#���y]$K+�y
�K+L>w
L���?��&���&%&3&�&S$����"$��b�XO���u�����&���(
}8^=uNl<>8^��7_�2�#"$� ��-��\�~�!�#� H"$3&����B$�~�!�!����7*�{�h����18*
6}K$,&?����&���!K=,�";�#K+7P���rL&�!K�����L2��%&B0���!�!���'?�����S$�P%&���.z	7J�O"$�&%&?�3&�&S+��7*�{�!�!��?�L23&�&B6�5�|���
���������	 
 -=> 9 6�3&�&%R�|���l�����&���_8^��7_�&�!"$�q�|�����#��,2���&%�"$32�J
}x2=vNl<>����L&��%&����� -
�c�~�!�!� H"$3&����B0���!�!���*7*�{�|���e1:7 6eK+,&?����&���#K=,a"0�!K+7*���(L&�!K 6e�~�!�#����������� ���
���	 
 (6-;7 6'b
XO����
4�e=vN�ka%&"$�������_
}x2=vN 1!7?6}K$,&?���� �O"$���!�������!K=,a�(���������&����6}�~�!�!�(�����!���!����k ���~w
%&K>AC,^"$�[�&��32� �!����xE�#��?�?��e�����2�}
�K+L&L|��?��2���&%&32�&S'���6�#, H"0?���k2S+��,6�h%&���}zh7J�O"$�&%&?�3&�&S+��w
�#��7PL|���#";�#3&�h"$3 G 3&�&S$� G�H"$,&�����������	 
 - ?=( 6 ��3&� H32ACB|b

e".�&��K+?�K+S+���!AC,&�_8^��7_�2�#"$�&���n�&��AC,6�e� 3&�}"$32�e�����2���������&����S+����ka��K+�&%&���!�U"$3&��]E����?����
]+�����!AC,&����%&���&���T����L&��%\"$���#���ak|%2���i3&�6�#�����!AC,&����%&?���AC,&�(x>AC,&7P��?��~�#��7*L|���!"0�#3&������������S+����k
�������#��,&���ak\���#��?�?{�O����AC,f%&���e�\�#"$S+�0k>���5�����h�O������%2���e�a32�#"$7P7*���&�!�~�#��3&�&S'%&���	?@"0�!���!"$?��
�e��S6"$�&���#"0�!��K+�f�����&���h8^��7J�&�#"$�[�|�������2j\3&������b


���� � �g� ������`7���J� d.���o`���� � d �%^ ��� ��	 � � ^a`�	%^
� ^a` �I^aim^F	!�#" `$� b�����	%h


e"$�'����%&����7P�������#���s����,2�!� H3&AC,2���!�r]+�����&�!�����!���#�[XO��?�%������&���(�2��K+?�K+S+����AC,&���r8^��7'w
�&�#"$�r�����'%\"$�[1:> 9+-9]+K$��x>���&S+���(32�&%t h��A�K$?��!K$� �+9=.+�h]$K+�!S$�����!��?�?��#� W j&3&��%>w 7*K$�#"$��A$`
8^K>%2��?�?&%�bcDF��%&��������7�8^KE%&��?�?������!%^%&���V8^��7_�&�!"$��"$?��h�����&�V
�K+L&L|��?��!AC,&��AC,6�	j\32��%&���
����L&��%2�v7P���������&����?�"$�&S+������AC, �u���{�#��S+���V8^K+�!"$��B ���#�!32B �!3&��"0�&S+���2K+7*7P���abY
����lS+���!"$7J�!�
8^��7_�2�#"$�.�|���&�&%&���O�!��AC,.��7��!,&����7*KE%2ME�\"$7P����AC,&���fQ}?�����AC,2S+������AC, ��b �����&����?��2��=��!K0w
�#�����&�yB HK+�&�&���r%&���[8^��7J�&�#"$��%&3&��AC,&%&�����&S+��� � ���6�#��S+�#"0?��f=��!K0�#�����&���JKE%&���'"$�r��,&�!�
�e�|����j H"$AC,&�P�&���&%&��� � L|������L&,2���!�'=���K$�#�����&���~b�
����(8^K+�&��?���� H"0�	%&�����!���i=��!K0�#�����&�(������%
?���%2��S+?���AC,J%23&�!AC,(%&���O�����!B0K+�!�{� H"0��%&����j&3&��%&���'����L&��%&�u�|�������6�#� H"$AC,6�#��S$��b$
����������l8[K>%&��?�?
������7*�{�������&����K+�!�����6�#�������#���ak0�~�O����%&��7*���&�!��K+�\"$?����(� HK+��3&�&S�]+K$�'=l��K$�#�����&���_]+���!S+?�����AC,Ew
�\"$��k��uK+�|��� %&����j\32��%&���J����L2��%&��%\"0��� HK+��3&�&S+��7*�{�!�#��?6%\"$�����#��?�?�����b�
e"0� W j&3&��%>w 7*K$�#"$��A$`
8^K>%2��?�?a�����h���f���&�&��?�%&32�&Sy1+b)*(]$���#"0�&�!AC,\"03&?���AC, ��b
 �"$AC, %&��7 W;8^"0�!�!�!������`�<>8^K>%2��?�?('�]+K+��8^K+3&�����!�!��� 3&�&% XO?�K>K+7 �+?+-0�(�����n%&�����!���
W j\3&��% <E7*K$�#"$��A$`�8^K>%2��?�?$����%&K>AC,5��3.�����u�����!������b&gh�����������\�O���!%&���fDF�&,&K+7PK+S+���&��� H"0�#���
%&���l8[��7_�&�!"$�&���(��3&S+��?@"$���!����b+
������!�Og	�~�#����K+S+���&��� H"0�#���J�O���!%&���'%&3&�!AC,_pT��AC,2�!��?{������w
BE32�&S+���9��������AC,&����=l��K$�#�����&���93&�2%�����L&��%&���y�|�������!B6�F� ���&�ab�1$b ?U�Ib&pq�����!���!���6�F����ACB+w
)CW &( ]�&>Z6 #'+*Y/
&>, 1 "�,836'=5
,�Y &( A G�$ 3 A []/
&( -,K"6 H,.$8&(<*< A )+Z0B�/+36,#,>B6'*9/. A &( H,8EHG+)0' $8$ Y &P$8 H36EHG�$#&P$>B�/
'*&0 A ,#3%9I9I&() ,.&($8O A )+Z2&('*)+&( D14&(9 Y0 #36)Y/ A  #EHGY/+3:, [�&NEHG0,8&(<-[�&>'*,8&XL )+&('*)036)0/
&( H,8&P$8O>&()YJ6":)�1@'320'*/$4,#EHG+'*EHG�$#&() A )0/Y�! #"%$#&('*)+&()�Y &J[-'= #5�$Z[-'= H/ Q
5 W 36,)]�'*<F/I&('*)+&( 143C$# #3%$8O(&-5:"69I9V$ /+3%G+&> >B�/+36,#,!36)+Z6&>)+"69I9I&() [-'* #/ B7/+3:,8,!�  8"6$8&>'=)+&D/+'=&76D9IZ6&84
Y A )0Z /
&( �1 &(9 Y+ #36)MJ:&( 8[ "6 #9I&()]Q W '=&9,K&( 8[ "6 #9 A )+Z:&();&( #'=)0)+&( #);/03�Y &(' 36)I&('*)+&D143C$# #3%$8O>&;: ,.'*&(G0&LZY/Y]Q=<:Q >@? Q



� �����1�
�.����� �������	�

����

��� ?

���&�&��?�%&32�&Sf1+b+*&���^#>=<&P= #%! "C� ��B/�5��0 ��=>= 2$($L ��#>()���N*+#-,�#.& ����� @ �J7�( �F#>010E��=-� &$� ��� 4D2$#.& 	
��B�� 7�#%!�� 9 B &$��=>=-�H(�7$! " � #>($L$��� 2 (�&���#%! B/=-��B/(	��

���8�

?�3&�&S$���£%&�����!���98^KE%&��?�?��f�|��� H3&ACB �!��AC,6�!��S+��� �&��AC, �[� 3&�yj\3&��%&�$k���K+�&%&���!� "03&AC,�S$��?{w
G�HK+�!7P��S+�*����L&��%&� � -=. � b�����L&��%2�$k�%&���.����AC,���7 S$?�����AC,&�����a32���C"0�&%����~�\�&%&����k�B HK+�&�2���

���&�&��?�%&32�&S'1+b ?E��� 2����5��! "$(C#>0.0 ;�!D��#%���D*+#-,�#.&4&$B ,4,C��=-��! "$#%! "$0E��( � #>(R&�#%� ; ��� ��M � B/0E��#>()�
#>(C0 �%L���#%����0O��#>(�&��������8� � #%� ��� @ ��! #>�534��( &�#%� 5 24� @ #>=<&�2 ($L G�B/( �+� "$=-��0E��=>=?��($�

���[�������#��7*7V�#���9Qe���&�����#���9S+��, H"$3 G ��"$3 G �!�!�~�#���^3&�&%9
�K+7 H"0�&���yj\3&��%&���h3&�&%^S+��? G�HK+��w
7*��S+��������L&��%&�e�2��?�%2���y�!��AC,9"$32��k&�O"$�����y���&�2��?�%23&�&Sy1+b).(������%&���!S+��S+���|���[������%�b\
����
"$3 G �#�����!���&%&���Pg	���!����K+S+���2��� H";�#���(32�&%'"$3&AC,(%&���OpT��AC,&����?������!B 3&�&S$���'�������!AC,&���*����L&�{w
%&���P3&�&%P=��!K$�!�����&���(��3&��%&���'�#,&��K+�!�~�#���!AC,P3&�&%'�~:>L|���!��7*���6�#��?�?&"$�*8^KE%&��?�?���ME���#��7*���
���#32%&������� � ������,&�(�$b X�bV� -=.2k�(+-+���~b�NOK+7PL&32�!�����!��7J3&?@"0�!��K+�2���9?���� G ���!����AC,&K+�n�!�����}? H"$�&S0w
���!��7 ��]E��%&���&������k�%\"$���V����AC,T
�K+7 H"$�&���ak�"$?���K[DF�2,&K+7PK+S+���2��� H";�#���ak�"$3&�!�2��?�%2��� � -;. ��b
�l�����VB H3&�!��?���AC,TB$K+�2� �!���T�!���P%&3&��AC,R��?�3&K+�����!�����&��7*��B �!K+��B$K+L&���(]>���!3\"0?��������������u����%&���
�+.2k 9>k�-+-Ek ( > � b4
��-,a32�!��K$�&�!���#3&%&������"$�£8[K>%&��?�?�7*��7_�&�#"0�&���t?�"$�!���������|��� G "$?�?��.%&���
��:>�����#���&�}]+K+�^g	�~�#����K+S+���&��� H"0�#���^L&?�"$3&�����|��?����!�!AC,2�����2��� � * � b
x>���{�������&��S+����)+"$,&�!���9�|�����#��,6�e�����^S+�!K+�$���	�cK$�!�!AC, 3&�2S+�!��� �!�������!���'"$��B ?������&����8^��7'w
�&�#"$� G �#"$S+7P���6�!����kv%&���y,&K$,&� 6eK+�&�����6�#�!"0�#��K+�&���t"$�tx>L&,&���&S+K+?���L&��%&����k�NO,&K+?������!���!���
3&�&%�=��!K0�#�����&���U���6�!,\"$?��!��� �)9;* ��b�
������!�*8^��BE��K>%2K+7 H"0�&���n�O���!%&����"$?�� W oh" G �!��`P���Iw
������AC,&�&�~��b+
����!���(�����2j\32�!��"03 G 
��M,�3&����K+�&��L&�!K$�������!�v�����!%V���|��� G "0?�?���3&�6�!���!��3&AC,6� � 1:?0��b



� �����1�
�.����� �������	�

����

��� .

���&�&��?�%&32�&S51+b).2�X9 B &$����()� � �^#>=<& ��#>()��� @ #%B/=?B'L�#?��! "C��(�9 ��� @ �J7�($��� #%�N2 (C0E���5��! "$#%�'& 	
= #%! "C��( *+#-,�#.&/��B/��0E��( 3 �B/(C()��( ��B�!DB�"$=O# � L$��= # �B/�3�F#<L$��( � @ =<7�2 2$(�& � B/0 ��#>($L$�';/��#%! " 	
()��0T8�7�=-� 7�2C! " # � 4 2$#.&$��( �Z2K��0%7�(�& G�B/�534B�������($�
� B�� �7�()��( @ #>=<&$��(R��#%! "R7�2K� 2$(�&
@ � ��#>(�4D24� ����( 2$(C0 ��� 7�(�&$���5��� &�#%� 5 ( @ #>(�&�2$($L &$���H2 (C0E���5��! "$#%�'&P= #%! "C��( M �5B/0 ��#>()���


���� � `������I`cd.	 `;	 ��` d � d[h[`;�7���%^F	 f	�©� �I^F� ^
	 



��M,�3&�!��K+�&�!����S+���&�!AC,&" G �#����]+K+� ����L&��%2��� K>%&���R=��!K0�#�����&��� �O���!%&����kV�����r��7 ]+K+��w
,&������S+�������2�!AC,&�&�{�!�T�����!�����#�UB 3&�!�s"$�&S+��%&��3>�#����k}%&3&�!AC, g	���!����K+S+���2��� H";�#��� ���&�2����w
,\"$?���%2���V8^��7J�&�#"$�n�|�������2j\32�!����b��a3&�ezh� �!�����!3&AC, 3&�&S9%&���e���U8^K>%2��?�?�7*��7_�&�!"$�&���
3&�&%��&��K$?�K+S+���!AC,&����8^��7_�&�!"$�&�����|��K+�&"$AC,6�#�\"$�����£
��M,�3&����K+�&��L&�!K$�������!����3&��%&�������
%&�����l����S6"$�&S$���&,&�����n���&�!�|����K+�&%&���!�r��:>L|������7P���6�#��7P�����#��?�� W ��?�3&K+�!���!A����&A���� G �#���
=l,2K$�#K+�2?���"0AC,&���&S2` � ��oh��= � � ->k (2k 7=* �	3&�&% W x>���&S$?��I<E=�"$���#��A�?��fZ��#"$ACB ���&S&` � x2=�Z �
�)?=>>k . >EkI9=(EkI9 ?
��S+���E3>�#����b\ 	��3&����%&���2S+�4���#"$�&?��������O����AC,y"$�|���O"$3&AC,y%&������?�3&K+�!���!�����&�Iw
B$K+���!��?�"0�#��K+�&���!L|��B6�#��K+�!B0K+L&���H� ��N�xX�;� ( >Ek 9 9+��b;XO����7 ��o���=9������%_�����(xEME���#��7 %&���#"$���
3&�6�#�����!3&AC,6��k|%&"$�!����?�3&K+�����!�����&��?@"$�|��?������f�����&��7�%&32�!AC,[�����2���y��"$�!��� G K+B 3&��%2���\�&������w
�#���(Q}���&���~����3&� H"$AC,2����S+���&?�����AC,6���O���!%&����k$%ab ,�b;�!����]+����?������!���J��,&�!�u� H"$,&��S+B$��������3Jj\3&K0w
�!�����������!����b����2�!AC,&?������$���&%�%&�-,a3&�2%&�����!������"$�|��? k�%2���.����AC,�� H"$,&�����&%�%&���*Xu?�����AC,&���2�
"$3&�!������,\"$?���%2����S$���&?�����AC,6�!���nQe���&�����!��"$3 G S$��,\"$?{�#���9,\"$�|���ak����9%&�����!���}Qe���&�����	,&���>w
�����n3&�2%T�|�������!B$���T�����&���Up�����%&���#"$�2���#����Sy%&���V��?�3&K+�����������2���!��S+�\"$?���b�
e"0����������S+���2�
�!��AC,5�����2�	AC,\"0�#"$B6�#���!�����#���!AC,&� 6}32��]+�	%&���u�!��AC,*������%&���O"$3 G �\"03&���&%2���f��?�3&K+�����!�����&���!� w
S+�\"$?���k;%&�������(�l����?@"$3 G ]+K+�'%&���'
��M,�3&�!��K+�&�!����S+���&�!AC,&" G �#���_%&������"0����?&"$�&, H"$�&S$��b+x2=�Z
����%&��32�!����k�%\"0�!�������^Z�����?�AC,2��� H32�����	�����&�}%&�~�\�&�������!�(�a���{�h7*�{�!�#��?��4����%&��K+7*��B �!K+��B$K0w
L&���l]+��� G K+?�S$�������!%V3&�&%_�������2�4=�K$�!���!��K+�i���i]+K+��S+��S$���|���&���P�a�����!���6�#����]0"$?�?����i"$�2S+��?����!���
�����!%ab�
e"0�i�l��� G K+?�S+���U%&���V7*K$7*��� �#"$�&���q=�K+�!�{�#��K$�TB;"$�&�q%&3&�!AC,q�����T"$�T%\"$�JZ�����?{w
AC,&���s"$�&S+���&�#"$AC,6�!���s89"$�!B0���'S+�~� H"$,&�!?��������#�~�_�u���!%2��� � . > � b�XO���4%&���'��N�xq�u����%&���

 W '=&N,.& 5 ?":)+)+&>)I/ A  #EHG 1�36,8&( #<='FEHG�$!&('*)+&( �Y &N, $#'=9I9V$#&()�� &(<*<*&()+< ?3%)+Z:& 3%)0Z6&( #&(Z6$C[�&> #/
&>) A )0/I&>9;'=$ 4$8'*&( #&()Y)03:EHG &>'=)0&( -Z6&J[-'*,#,8&() 0 &('=$D�!G+"6$8"6)0&()W&('*)+&( -Z: ?"��6&( #&()�� &><=<*&()0< ?36)+Z6&:Q



� �����1�
�.����� �������	�

����

��� 9

%&���^%&3&�!AC, 6}K$�&����� �!�#"0�!��K+�2�!�!AC,6�O"$�&B 3&�&S$��� %2�M,�3&�&%&�����!���&%&���5��?�3&K+�����!�����&��75"0�!B$���
���~�����!B6�!������?�3&K+�����������2�����6�!���&����� H";�#�!��AC,6�4"$�2BE32�&S+���n"0�\"$?�ME����������b
x>K��OK+,2?>"0�\"$?�M �!���!AC,2�vZ�,2��K+������� � W��\�����������lK+?�3&7P���a`vKE%&����,6ME%&��K>%2ME�\"07*���!AC,&�vZ�,&��K;w
�!��������"$?��h"$32AC,�� 3&7*���!���!AC,&�J8^KE%&��?�?�� ��8^K$� �!�_N4"0�!?�K5x>��7_3&?@";�#��K$�&�����l�O���!%&������3&7
�#��� G �������q�l���!��� H"$�&%&�2���_%&���_�~:>L|������7P���6�#��?�?����R
e"0�!���R,2���#"0�&S+����K+S+����b�
����P����AC, �!��S0w
���#���r�!,&��K+�����!���!AC,2��� 6eK+�2����L>�#�f�O���!%&���t��7 G K+?�S$���&%&��� 6i"0L&���!��?4� H"0,&���'����? H"$3>�#������b
�l�e? H"$�!��������AC,U"$�|���l���~�#�~�e�!AC,&K$� G �����!,\"$?��!����k�%\"$����]+�����!AC,&����%&���&���!�*�	���!����%&���e
�� G w
G 3&�!��K+�n����K+�\"$AC,6�#�~�}�O���!%&����b�x>KyB HK$�&�&���US+��? G�HK+��7*��S+�J
�K$7 H"$�2����KE%&���e%&32�!AC,TXO���>w
%&3&�&Sn"$��%&"$�'��M �#K+��B$��?������'�&��AC,6�(%2�M,�3&�&%&�����!���&%&�f=���K$�#�����&�f
��-,a32�!��K$�q�|��,&���&%&�����
K>%&���_
��-,a3&����K+�UB;"$�&�T�!K+S6"0�V� 3&�("03 G �|�����!��7P7J�#�*Qe���&�����!�*�|����AC,&� H"$�2B �'��������b������
=l��K+�&?���7 �|�����#��,&���&%2����8^K>%2��?�?���?�����S$�O3&�6�#���	"0�&%&������7¤"0�[%2���� 	��AC,6�#�|��� H32ACBE����AC,6�#� w
S+3&�&SP]+K+��Z���7PL|���#";�#3&�!"$�&, H"$�2S+��S+B0���{�#���[KE%&���h%\"$�!"$��kc%\"$����DF�&,&K$7*K+S$���&�{� H"0�!���[�E32�
W B H32�&���!?���AC,a`f���&�'x M>���#��7 H3&�|���!�2K+7*7P���T�O���!%&����bl
��M,�3&�!��K+�q����Qe���&�����#����k����R%&�Iw
�&��������AC,[]+K+��������S$���&%�S$��? G HK$�!7P��S+�e����L&��%&�}�|���\�2%&���	� Q}��?�%&K$7 H"$�2�����Ik&�����!%[,&�����!�|���
K G �#7*"$?��*"$3&�$���.�	AC, �yS$��?@"0�!�!����b�
e"$�*S+?�����AC,&�����{�#��S$�^�	3 G �#�����#����3&�6�#�����!AC,&����%&?���AC,&���

��M,�3&�!��K+�&�!�����{�#���P]+���!�!AC,2����%2���&���h%2�M,�3&�&%&�����!���&%&���uZ�����?�AC,&���5�\�&%&�~�����|��� G "$?�?��vB0�����&�
�l��� H"$,&� 3&�&S2b
DF� %&�����!���y���!�|���{�f������%����������#"0�#�����#���!AC,��#,&���!7PK>%>M>�&"$7*���!AC,&����NOK$7*L&3>�#����7*KE%&��?�?
�����2��� �~�O����B0K+7*L|K+�&���6�#��S$��� ����L2��%&��M>���#��7*�������2S+� GCH3&,2����b[
������!����8^KE%&��?�?n����� ���
%&���	��"$S+�$k\�!,&����7*KE%2ME�\"$7P����AC,&�i�l��S+���2�!AC,\" G �!���9�����ep H"$�!7P��B;"$L\"0����� H"0�#��L&�!K0�\?��e%&���
S+��� H"$,2?��#���V����"$?����i
}89=vN�� 
}x2=vNq����L&��%&��ME���!��7P����3i�����!AC,&������������b;
�������32�!�&��?�%&3&�2S
]+K+�fS+��? G�HK+��7*��S+���'3&�2%5j\3&��%&���f
�K$7 H"$�2���P�����O���P���&, H"$�&S+��S+B$�����v]+K+�f%&���OZ���7PL����#";w
�#3&����3�����K+�\"$AC,6�!����b�xEK+7*�{�����������e7 HK+S+?���AC,�k\7P���!�!��?��	%&���}x>��7_3&?@";�#��K$�^�I:2L|������7P���>w
�#��?�?�����8^�~�#,&KE%&����%&���V
��M,�3&����K+�[%&���	����L&��%&�i3&�&%�%&���!����XO�������2j&3&�!��3&�&Sf%&3&��AC,�%&���
�~:>�����#�����!���&%&����
�K+7 H"0�&���[��3[]+�������!��,&���U32�&%9%&�����h7*�{�h��:2L|������7P���6�#������3[]+���!S+?����{w
AC,&����bEDF7 Qe��S+���&�#"0�!�	��35%&��� W �\�!���������lK+?�3&7P���a`hZ�,&��K+�!�����532�&%5%&���5� 3&7P�������!AC,2���
xE�#3&%2�����T]+K+��x2"Y:>�!K+� G ��,&?��i�O��%&���(%2���PZ���7*L|���!"0�#3&�!"$�&, H"0�&S+��S$B$���{��k��&KEAC,R7 H3&�!�����
g	���2%&�����&�����!��%&3&��AC,*���!S+���&%2�u��?�AC,2�h�	�&�\"$,27*���*���&�vxEME���!��7 H3&�|�����&K+7P7*���_�O���!%&����b

e"$�	8^K>%2��?�?a���6�#, H"0?����|����%2�e%&�����!���h����S$���&��AC,\" G �#����"$3>�#K+7*"0�#���!AC,�b
DF�&�!S+���#"$7V�yB0"0�&� G �����#S+��,\"$?{�#���t�u����%&���ak�%\"$�!�5%&�����!���	�!�|�����5��3������&��7 �|�����!�������
�l���!��� H"$�2%&�&���}%&���i
��M,�3&�!��K+�&�!����S+���&�!AC,&" G �#���U]$K+�q����L&��%&�������n�����&��7 ����� G "$AC,&���T���{w
L&��%&��ME���#��7 GIH3&,&�����9��K+?�? b
�e�6�uK+,&?���AC,&K+�������&��S$�9�����������!��� H3&�|���.%2����
��-,a32�!��K$�s]+K+������L&��%&���t3&�&%�=���K$�#�Iw
���&���[32�&%f%&�������^XO�������2j&3&�!��3&�&SP%&3&�!AC,[gh���#���!K+S$���&�{� H"0�!���f3&�&%fpT��AC,&����?{�����!B 3&�2S+���
]+�����!AC,&����%&���&���!���h������L&3&�&?������������u��32�!%&����k&�!���&%f%&����
��M,�3&����K+�&������S+���&��AC,\" G �!���f�&KEAC,
�&��AC,6��]+K+?�?�]+���!���#"$�&%&����k\�����}���}1:>=> >Px2";:E�#K+� �+9$/0���|��7P����B �!�$�

W0��]+���}�F�uK9%&��A�"$%&���JK G �#,&�PL&3&�2?���A�"0�#��K+��K G �#,&�'j\3&��%T7PK+�!"$��A(7PK>%2��?
"$�&%U�#,&�'%&�~]+��?�K+L&7P���6�VK G �!,&�Pj&3&K+�!���!A����&A��.L&,&K$�!K+�&?���"$AC,&���&Sy�!��A�K�]+�Iw
��M��!��AC,&�2��� 3&�$k��u�'���!��?�?�%&Ky�&K$� G 3&?�?�M[3&�&%2���!���C"$�2%T�#,2�(,&���&%2�#"$�&A����e�#K
%&�M,�3&����K+��b{`



� ��� ��� 
�� �

� � 
�� � �$



 �

 � `������I`cd.	 `;	 ��` d � d[h[`;�7���%^F	 f	�©� �I^F� ^
	 
 


�a3&��XO����AC,&�!�����&32�&S�%&����
��M,�3&�!��K+�&�!����S+���&�!AC,&" G �#���}]$K+�V=l��K$�#�����&���V32�&%J����L&��%&���e�!���&%
���i%&���J]$����S6"$�&S+���&���()+"$,&�!����,&�6�!���_��KY�uK+,&?>"$�\"0?�ME���!���!AC,2�4"$?���"$3&AC,_� 3&7P�������!AC,2��8^K0w
%&��?�?��O���6�F����ACB$��?����uK+�!%2����b6
����4
��-,a3&����K+�}]+K$�*=���K$�#�����&���(���J,2K+7*K$S+���&���PxEME���!��7P���
B$K+�&�6�!��%\"$�|���\7P���l,6ME%&��K>%2ME�\"07*���!AC,&���5Z�,&��K+�!�����5���!B ? H"0�����u���!%2����b>
������!�����&� H"0�#���
�!AC,&�����#���!�P"$�|������7 �c"$?�?��v%2����
��-,a3&����K+�i]+K+�'����L&��%&����b W �c�����������lK$?�3&7P���a`OZ�,&��K$�!�����
,\"$�|���n�!��AC,�%\"$�|����"0?��������&�6]$K+?�?����������������!����b��a3&7 xE�!3&%&�����!����B$K+7PL&?��I:>���!���e
��M,�3>w
�!��K$�&��]$���!,&"$?��!���9,&"$�����^����AC,[� 3&7*���!���!AC,&�J8^���!,&KE%&���9"$?������ G K+?�S+�!����AC,y����������������bcDF7
�cK$?�S+���&%&���y��K+?�?����y%&��������AC,6�#��S$���#����8[K>%&��?�?���]+K+��S+�����#��?�?����u����%&����b

�����	��� ��

��������������������
�������� ���� !��"#��
��
�a39XO��S+���2�^%&���	�~�4"0�&����S+���!����)+"0,&�!, 3&�&%2�����!��B0K+�&�6�#�V��?��|�����h�����&���#�����^�����&��S+� G 3&�>w
%\"$7P���6�C"$?���Z�,&��K+�!������k>%&������3f�����&��7������!�!���!���[�l���!��� H"$�&%&�2���4%&����XO�!K����&��AC,&���^XO�Iw
�O��S+3&�&S GIH3&,&���#���ak�"$3 G ���#��?�?������ 1!72k�1:>0��ba�l���&���!������7*KE%&��?�?��������!�V,2������������%&���(XO��KY���Ew
�!AC,&��Xu���u��S+3&�2SR7*�{�!�!��?��'�����&���*7PK+?���B 3&?@"$��B ���&�~�#����AC,&����Z�,&��K+�!���^%&���Pp H"0�!7P�$blDF�
�!�����&���i�����������i"$32�V%&��7 )+"$,&���^1:>$/ ?�� 1:7+�v���!,2����?{�}��� G H3&�}%&���'pq"$,&���!AC,&�����&?���AC,&B0���{�
$��&%('*)J�i��32�(�a���{�+)i�����q���R�����&���J
���7P���&����K+�U%&�-,a3&�2%&�����!���2%&���VZ�����?�AC,2�������T�����&��7
���&���C"$�&%,%J]+K$7���3&��S6"$�&S$�!L&3&�2B ����3y�\�&%&����k G K+?�S+���&%2���[��3&��%&�!3&ACBc�

$��&%-'.)J�0/ 1
1 *32546)(738:9<;=&>@? ' ��-Eb�1 �

�OK+�|���A4¤%&���eL&, H"$�&K$7*���&K+?�K$S+����AC,&�}
��M,�3&�!��K+�&��B$K+�&���C"$�6�!�i%&"$�!���#��?�?���b
�l���&�e�l���!"$?�?�S+��7P�����&����3&�&S("$3 G �����&�i
��M,�3&����K+�f���,B*
���7P���&����K+�2���f����S+���>� �+> � �

$��DC&E%FCG'*)J�0/ 1
��*H2I46)J�-J

;
738	KML9 K ;=&>@?ON ��-Eb -U�

7



� �����1�
�.��� � �
�����7� ��� >

XO����%&�Ppq"$,&���!AC,&�����&?���AC,&B0���{�#��]$�����#����?�3&�2S+���T?����{�#���U����AC,q"$?��}"$��ME7*L2�!K$�#���!AC,&�*� HK+�!32�&S
"$3&�q%2��7 W �a���6�#�!"$?���� Qe�!���&���u�����#�#";�#�0` � ��QVxP�n"0��bJ
�����g�"$3&L>�C"$3&���#"$S$�s%&�����!���
Z�,&��K+����7P��������kh%\"$�!�9�!��AC,�%2���Tpq"$,&���!AC,&�����&?���AC,&B0���{�#��]$�����#����?�3&�2S�������7 WYo	"0�&%&K+7
pR"$?�Bc`U��3�?�"$�&S+�����a�����!���£S6"$3&� G�HK+�!7P��SU]+����, H"$?{��b�
������f�����(����%&KEAC,�� 3&� GIH3&� ()B/�3	
� 7�=?�'
��M,�3&����K+�^��� GCH32?�?���b|�l�e�I:>�����!�����!���*����%&KEAC,n
��M,�3&�!��K+�&�!L2�!K+�����!���$k�����%&���&���n%&���
��QVx^]$���!?����!���}������%�b�zh� �!���}"$�2%&������7 �����e%&�����e�|���^7�()B�� 7�=?���*
��M,�3&����K+��%2���}�c"$?�? b
g	�����!�|���+]$���!, H"$?�������AC,i%&����pq"$,&�!��AC,&�����&?���AC,&B$�����!��]+�����!����?�3&�&Sh�&��AC,6��7P��,&��S6"03&� G�HK+��7*��S&k
�!K+�&%2���!�y�����!���2%.�&�!�����!���!�	�l�����!����?�3&�&S$���.KE%&���u?@"$�2S+�!����AC,6�O�����!��S+��6}K$�!�!��?@"0�!��K+�2���5��3
����K+�\"$AC,6�#����b
XO���u%&���Jz	�6�#���!�!AC,2����%23&�&Sn%&���V������%&����
��M,�3&����K+�&�!"$���!���T�����V%&���.XO�~�#�#"0AC, �!3&�&S�%&���
W;8^�����#?����!�����e3&"$%&�#";�#����AC,&���'�	�&���#"$�&%&��`�� 8�x2
 � �������&�6]+K$?�?�b0
������!����������%&���\�2�������v"$?��
%\"$����3\"$%2�#"0��%2���4�	�&���#"$�&%&���~�����!AC,2���[��3&��S6"$�&S+��L�K$�!���!��K+�*3&�&%[=�K$�!���!��K+�*��3&���a�����
)Ib2XO���c�&K+�!7*"$?����v
��M,�3&�!��K+�(]+���!, H"$?{�O����AC,*�����5"$3&�v]>����?����PZ�����?�AC,2���&��L&3&�!���fS+��7P�����#��?{w
�#���_8�x2
 L2�!K+L|K+���!��K+�&"$?���32�_�a����� )Ib�
��������5=���K+L�K$���#��K+�\"$?���� H"0��S+��,6�J�|���v"$�&K$75"$?����

��M,�3&�!��K+�_]+���!?�K$�!��� � (+/ � b � H3&��%\"0�v8�x2
�S$��?������(%&���5� H"$?�?����(�&K+��75"0?�����3&�&%*"$�&K+7*";w
?�����
��-,a32�!��K$� � �

� % ��� / * 46) � �&K+�!7*"$?�� ��-Eb<(4�
� % ��� / 	 )�
 � "$�2K+75"0?>�.' ��-Eb)*K�

,&�����!�|�������!��?�?����,4¡%2����
��-,a3&����K+�2�!B$KE�
�P�������6�!���932�&%�	q%2����Z��#"$�2�!L|K+���!B$KE� G �\�������Ew
�#��� %\"$��bh� H32�[%2������:>L�K$�&���6�#����� S+��?{�["$?�?�S+��7P������kO%\"0�!�9���^32�&S+?�����AC, �l���&�[�����
� / � � � 1���� � 1 �Ib|DF�^%&���9� H"$?�?����ak&%&���}���^%&���������h���!�|���{�h���~�#�#"0AC, �!���	�O���!%&����k
���������}"$3 G pT�����#�(B ?������&���e"$?����l���&�e�|���!AC,2� H"$�&B6��� / � � � 1��~bap����!%������J��7��|"0?�?
%&���}�&K+��75"0?�����
��M,�3&�!��K+�������n
��M,�3&�!��K+�&�!B0K>���P�������6�}�����2S+� GCH3&,2����ka�!Ky�����}%&�����!���e�|���
%&���h"$�&K$75"$?����y
��-,a3&����K+�f�����{�C"$�&, H"$�&S+��S(3&�&%[���hS+��?{���

4������	/ 1
* 	 ) 
 8 � N ��-Eb ?U�


e"$�*�	3 G �#�����!���t"0�&K+7*"$?����'
��M,�3&�!��K+�������!%r%&3&��AC,t3&�6�#���!�!AC,2����%2?���AC,2���#�^L&,6ME�!��B;"$?��{w
�!AC,&�9Q}� H3&�&%&�.]$����3&�!�!"$AC,6��bux>���f�����(32� �!���P"$�&%2���!��7 ����3&�&S+��K+�!%&�2���#���sKE%&���_"$3&AC,
��� G �#"$B6�#"$?����RxEME���#��7P���T��3U����K+�\"$AC,6�!��� � >>k�-=>>k�(+/0� b�x2";:E�#K$�q,\"0�}7P�����#��?��}8^K$� �!�
N4"$�!?�K(x>��7_3&?@";�#��K$�&���'3&�6�#���!��AC,&����%&?���AC,&�}Qe� H3&�&%2� G H3&�v%\"$�u��3 G �!�!���!���.]$K+�f"$�&K$75"$?����
3&�&%t"0�&%&�������t�	���!����]+K+�s
��M,�3&�!��K+�������&��K+?�K+S+���!AC,&���sx M>���#��7*���sS+� G 3&�&%&��� �N� .21:�
�&���4� . 7 � k-�+9>1����~b>��3 G %&�������e���!�|���{�#���.�����!%5���f�����&��7 S+���!K+�&%2�����!���[���&��AC,&�&�{�!�	->b{1+b)(
� W '=& LZY+5 ?A O A )+ZM&()�$#,.$#369;9 $ /
&>9 &()+Z:<='F,8EHG0&()�� "6 8$>B7/+36,#,��N1 &N3%)�� �"! A 3% #& W 'F, 2+<*3:EP&>9;&>)�$�# <F3 A 4$8&($>QR%$ )2/
&( �1@' $#&( H3C$ A  X[�&> #/
&>)MJ:&( H,8EHG0'=&N/
&()+& LD 8$8&>);36)+"69236<=&> W '3* A ,8'*"6) A )�$8&> #,#EHG+'*&>/
&>)]BC,." O6Q ]XQ%/
'*&] &(&>'=)"& A ,8, A )+ZI/
&N, � &( 8$8&N, /+&>, W '3* A ,.'*"6)0,856"7&�'IO>'=&>)�$8&() "
/
&( /+36, LZY�[ &('FEHG+&()W/
&>, W '+* A ,8'=":)0, 4J6&> 8G 3%<=$8&() ,@'*9 ,K&( #Z6<*&('FEHGVO A  X]  #" [-)0,#EHG+&()O] & [ &(Z A )+Z Q $ )M/+'=&N,.&> L  1Y &('=$C[-'= H/ 9I' $!/
&>9 ] &(Z6 #'3*/
&> 3%)+":923%<*&() W '3* A ,.'*"6)IZ:&(9I&('*)�$>B:/036,#,K/
&( � 1 '=$.$#<=&> 8&7. A 36/
 H3C$#'*,#EHG+& LZY0,.$#36)0/(# 2+ #" 2 "6 8$8'*"6)036<O A*),+ 'F, $ : ,.'*&(G0&.-X< Q=:0/
Q 1�? A )0/32 /5476 ? Q



� �����1�
�.��� � �
�����7� ��� 1�/

�����2S+��S6"0�&S+���ab&�a32]$K+�4��K+?�?����}����%&KEAC,.���u����"0�\"$?�M �!���!AC,2�����2� H"0�!������3&��XO���!AC,&�������23&�&S
]+K+�9
��M,�3&�!��K+�.���y�&��K+?�K$S+����AC,&���[xEME���#��7P���^����? H"$32�!�������O���!%&����b

�����	� � ��� ���F
 � � ����� ��"������ ����� �	���F�A���5"�
 
	�*�����A�
�������5
	�
�����A�

DF����,&�!���_�����������'"03&�(%&��7 )+"$,&����1:> 9 ?9,\"0�����sx>";,a7*"$�R32�&%�
���?��2� H3&ACB �+.+/0�������
, ME%&��K>%>M>�&"$7*���!AC,&���[8^KE%&��?�?h��3&�*XO����AC,&�!�����&3&�2S�%&���5XO�!K����&��AC,&���£XO�~�O��S+3&�&S����
�&��K+?�K+S+���!AC,&���U8^��7_�2�#"$�&����]+K+��S+�����#��?�?���b�
������!���e������AC,&�&�~�V����AC,n%\"$%23&�!AC,U"$3&��k�%\"$���
%&���l%&�-,a3&�2%&�����!���2%&���iZ�����?�AC,&���i"$?�����M>?����&%2����k�%&��������AC,i���}�����&����]E����B$K+�����Jz	7PS+���&32�&S
?@"0�!���#"0? G K+���!���~�O��S+����B HK+�2�&����32�&%9%&���&���9���|��� G "$?�?��������&�VohK$�#"0�#��K+�y����?@"$3&�>�h�����!%�k
"$�&S+���&K+7P7*���.�O���!%&��� � �!����,&���	�&��bc->b{1 �Ib2DF�f��,2�!���4g	����?������#32�&S_S+��,&���y�!����]+K+�f%2���
�l���&���!�����&�!AC,&����XO��������, 3&�&S+��� GCH3&��%&���eZ��!"$�&��?@"0�!��K+�f3&�2%^%&���}ohK0�C"0�!��K+�y"$32���

4
� / ��������� � Z��#"$�2�!?@";�#��K$��� ��-Eb<.4�
4�� / ��������� � o�K$�#"0�#��K+��� ' ��-Eb 9U�

�OK+�|����4
��3&�&% 4���%&���*������%&���R
��M,�3&����K+�&��B$K+�2���C"0� �!����k	���t%&���*XOK+?{�#��7*"$�&�2B$K+�>w
���C"0� �!�$k=��%&���	"$�&��K+?�3>�#�hZ���7*L|���!"0�#3&�v3&�&%����[32�&%����^%2���	8^K+�&��?��{� H"0�!���'%&���uZ��!"$�&��w
?@"0�!��K+�f�&�~�}b\%&���ho�K$�C";�#��K$�f%\"$�!���#��?�?�����b

���&�&��?�%&32�&Se->b{1+� �^#>=<&P= #%! "C�0� 7��5��0E��=>= 2 ($L &$� � 9 B &$��=>=-�DG�B/( � 7 � � 7�(C( 2$(�&7����= @ �"�2C! 3
� 5 @�@ �(��7�2K� � ��� � 8�6 � 7/� &�# �^2$(�&�#%��� ��(�&$� � ��#>=?! "C��( ! #>�'& 7�=-� ��#>( �"! = #>(�&$��� �F#>0
' 74&�#>24��# 7�($L$��()B�������($�
� #%� ����� &�# �^2$(�&�#%����0O#>( &$����9 ��� @ �J7�( &$����� #%! 34��$1�


����u
���ACB$�u%&����]+K+�Jpq"$���!����3&7*S$���|���&���P8^��7_�2�#"$�J�����!%V7*�{�%$("$�&S$���&K+7P7P���J32�&%
%&���v��ME?����&%&����,\"$�|�������&���Poh"$%&��3&�	#\b 8^�{��%&���'������B$K+����� H";�#���'&)(6%&����pq"$�!�������v32�&%�&
%&����8[��7_�&�!"$�f3&�&%f%2���4�	�&�\"$,&7P�*&+(-, &�?@"0�!�!���f�!��AC,f%&����
��M,�3&�!��K+�&�!B0K+�&���C"$�6�#���
%&3&�!AC,^%&���iQe?�����AC, 3&�&S$��� ��->b)74�O3&�&% ��-Eb<>4�u������%&���!S+���������



� �����1�
�.��� � �
�����7� ��� 1$1

4
� / � �#�
*H2 &"$

������� &"$
& ( #	��
 (
� �������4�

4�� / ���-�� 2 & # � $ ' �������4�
� ������� 
 ( /�� N������ �! �"�$#&%'�"�)(+*-,/.'�10324.'�3�"*65 �7 248:9;2=<>%'<  1? ���"�@(=A%',/BC�)( � A2=.'<@��<1��<D��.'(+�)(FEG(+�����"<'2=�"H'%@�'�"��B42I5J�"�=<3K  2=*-*L�".@(LM	�  �)�"�N %'(POQ�)*+,/.'(-���"�@%'<'�$R���<S�"<!�'�����"�=���"*-,/.'��<SMT�)91�'(+2=<'��<  �U8V%'<  �"�)(+��<  ��<SW&(+�=5+����<'��<3K �"�!��( A��X��)(C2=�"*ZY[�"H'�  �1*+��<  K:���  24,/.\5>��*-5 �V? �"�)*G.�245  �)<^]_�"<`5+��(+�=(+%'<  K  2=*-*C���"<@�.\a  (-�  ab<'2=9c��*+,/.'�Qde.'����(-�"�P<\%'(  24<'<!fgA%'��5+�"��B4���U5h�:�)*+��5 N 5�K � ��<'<  �"�  ��8:%'<  �"��(-��<bi ��<jdk���"��,/.'��< � ��*-��<`5J���",/.	��(lA�=X���(m*+�"<  K�2=��*  ���Gdn�)�"��,/.'��<3K  �"�  �"�oRb��*+B4��*+�>pL�-A%'*+*-�"�4iB=���U5	�'�"�  ��<rq � �4st� dn(-�=5 N  ��9 � %@(  �^%'<`5J�)(+*+%@,/.\5�K_�=��9S��5-5J����*  �)*jR=��(+�=��*-5+������5J�)<.\a  (-�  ab<'2=9c��*+,/.'�)<�M	�  �)�"��*C2=%',/.  ���!Y[�"H'�  ' ��8:%'*-�"��<T.'�"<'(-����,/.'��<  ����*-,/.'(+��������<� �)(  �)<	BI2=<@< �@u 9vf$�)����<@*J245 NGN %g��<cw�%'�  ��<	M	�  �)�"��9c�)91�'(J24<'��<  ��8:%'<  ����(-��<  �)<Wx(-�=5J�)�"<'�)<y�zA2=*+*65D*-�",/.^{|��*-5+.�2=�U5J��<VK  2=*+*  �"� ? ��8:%'*-�"��<'*-B=��� � N ����<`5J�)<}R=��<�Y[�"H@�  �)<<'�",/.`5oB=��(-(+�)B\5 � �"�  ��(-�����=������< � ��(  ��<�q�~ � K ���4st�

� �'�'���  %@<'� �b���b�C�m���������������������3�J�����/�T���I�����;���m���3���/�I�����)�D�m���V���$� � �\�����I�¡�"��¢�`£=���¤�¦¥��§=����¨/�`© ªQ�����«�����­¬n�����®�^�������c£=���¯§����;�����V���S�����°�=� � �b���=�����J��������� ��������±¨/�����S§����Z¥��§������$�m�U£=¢"�1²³���I���b�;���@©[�&�)¥£�¨/���µ´_���b�c������¶3¥�=§=�b��§>��¢µ�/��¢z·:�$���$¸¹�+£������"º>�"��¢£=�\�Z»µ¼=½J¾¿����¢®�V�I�!�;����·
0V%'(¿Om��*+,/.@(+�����'%'<'�  ��(DOQ(+� � <'*-,/.'��<ÀOm� � ����%'<@�ÁR���<�Yh��H'�  ��< � �"(  �={�5+9;2=��*  �"�H'.hA2=<'�=9c�)<'���"�=���"*-,/.'� Â³pÃ(-������*xÄx���"%'9S��<VÅode.@����(-�"�o����<\%@5 N 5 �b? �"�)*+�ode.'���=(+�"�o����*+�U5 N 5fgA%'�U5J����B=�)��5ÆK � �)<'<  ���  ��8:%'<  ����(-��<  �)<¿dk�����",/.'�)<DR��=<  �)< � %@*+9c2=X���<>B\�"�)�"<'�)(k�  �)(���"�)�",/.  ��<VK  �"�	pL�-A%@*+*+����B=�)��5!�@�"�  ��<  �)<ÇM	���"�)BhA%@�"��<«*+��<  3� #&* � �"(  ¦ 24<'<  2lR=��<2=%'*+�=���`2=<@����<3K  2=*+* N %'($#&(+9ÁA�����"��,/.\%'<'�È�)�"<'�)* ? ��8:%'*+����<'*+*-,/.'(+�U5+5+*  ��9  ��8:%'<  �"��i(+��<  ��<�Y[��H'�  ����<j�:�)*-5J��9c9D5J��*e{|(-���"�)*eÄx���"%'9S��< N %'(oÄx�)(-{ A%'�=%'<'�S*-5J�).`5ÆK:2=<'*+�=<'*-5+��<�"*-5 �)�"< ? ��8:%'*+����<'*-*+,/.'(-��5+5¹<'�",/.`5o9 A�=���"��,/. �



���������
	���
����
��	�������	 ~ �
? �"� Â p�(+�)�"��*!Äx����%'9S��<VÅ u <`5J�)(+H'(-�)5/2I5J�"�=<'��<«%'<`5J�)(-5J�)�"����<  ��< ? ��8:%'*+����<'*+*-,/.'(+�U5+5 ��<N)� ���¹%'<'2=�'. A2=<@���"���cW&(+� N ��*-*+� �F? ��(>��(+*65J� 7 ,/.'(+�U5+51��*-5  2=* N %'(¿Äx�)(-{ A%'�=%'<'� *65J�����"�)<���"<@��*G24%'*+(-���",/.@��<  �)<ÁÄx����%'9c�)<'*o%'<  Á ��( N)� ����5+�1W&(+� N ��*-*  ���D�)�"���)<`5J�"��,/.'�$dn(+2=<'* i� 245+�"��< �pZA%'(  ���eOQ��*-,/.'(+�)�"�'%@<'�>R=��<SY[�"H'�  ' ��8:%'*-�"��< � %'(  �  �"��*-�ede.'���=(+�"� N %'9��)(+*65J��<;MÁ2=�R���<�f$2=��� 2��)5È2=� � 2=<@��� � ��<  �)5^q � � st�P? �"��*-�«A%'����(65J(-%'����< uµ ���)< R���<��Q��.'��< %@<  dn%'(-<\�'%'�"�Qq�~ �4s K  �"�>*+�",/.Á9c�U5  ��<  (+���  �"9S��<@*+�"�=<�2=�"�)<jdn(+2=<'*+H���(65J��������<@*+,/.�24{�5+��<���<pL�-A%'*-*+����B=�)��5J�)< %'<  f$�zA2=*+�)(+< ����*-,/.hA24{�5J���=5J�)<3K:2=%@{  2=* N)� ���  �"9S��<'*-�"��<�24�"�>W&(+���'����9 ��(Ddn(+2=<'*+�"245J����< R���<yYh��H'�  ��< �k? �"� ��(-%'<  �������)<  � uµ ���c�:�)*-5+��.`5  2=(-�"<3K  2=*+*D���Ui<'� ? �U8V%'*-�"��<À<\%'(  2=<'<¦9 A���=�"�",/.À��*-5ÆK � ��<'<  2=* {|(+�����	Äx�=�"%'9S��<«� N)� �P ���	{|(-���"�pL�µA2=,/.@�G�"9 N)� ���  �"9S��<@*+�"�=<�2=�"�)<gpÃ2=�"�Ã��(ÆA��X��)(¹�  ��(¹��������,/.È����<'��*¹B\(-��5J��*+,/.'�)<jpÃ2=B`5J��(-*�"*-5�� � �'� �m�b������� #&* � �"(  « 2=<@<Ç����< ? %'(-,/.'*+,/.@<'��5-5J*  ��8:%'*+����<'*+B4�b� � N �"�)<`5j2=�"*  24*u <\5+����(+2=�SA%'�:�)(  �"� ? ��8:%'*+����<'*+B4�b� � N �"�)<`5J��<VK  �"� N % �)�"<'�)9 �:�)*-5J��9c9D5J��<«�"�=B424�"��<Äx���"%'9S��<"!C%'<  D ��(-��<$#y2=.'(+*-,/.'����<'�"��,/.'B=�)��5+*-R��)(-5+���"��%'<'��%&�'! � ���). A��(+�)<3KI�:�)*-5J��9c9D5 �

(*),+�-/.,0132 ) �4! � %&�'! �65 !87 � �b� ~ �9�
� �������:!<;  2=* B\(+�U5J�"*-,/.'�CÄx���"%@9c�)<  2=(+*65J������5 �? �"�=#y2=.'(-*+,/.'�)�"<'���",/.'B4����5+*-R=��(-5+�����"%'<'�	.hA2=<@�=5CR���<  �)9 9c�U5+5+�"��(-��<Á{|(-������<�Äx���"%@9c�)<!?> -$( ! + � !A@ -/B � (*C�+ � C @ � 2=� � ]_����(+�����n*+��<  ( ! +  24*  %'(-,/.'*+,/.'<@��5+5+�"��,/.'�Äx���"%'9S��<  �)*n�)<`5J*+H@(+��,/.@��<  �)<cMT���"�)BhA%'�"*)K (&CD+  ���  %'(+,/.@*+,/.'<'�U5+5+�"�",/.@�QpL�zA2=,/.'�  �)*MT���"�)BhA%'�"*)KE!A@o%@<  C @  ���_R42=<bi  ��( iF#y2�2=��*efC(lA��X��)<HGe%'<  B  �"�ZYmA24<'���  �)(eY[�"H'�  �=K� �)<'<À*+�"�c2=��*10:a��"��<  �)(D9S�  ���"���"�)(-5 � ��(  ��< �L? �"�I#�2=.@(+*+,/.@���"<@�"�",/.@B=���U5J*6R���(65J�)�"�"%@<'� ��( �"�=B424�"��<ÈÄx�=�"%'9S�"<�2D�"*-5  %'(+,/.%&�'! � - 
!J>LK �NM@H � 
 K !!?> � � �b� ~�~ ��������)�:�)<PO'.'����(-�:�)�:��*-5 
 ����<È<\%'9S��(+��*+,/.'�)(epÃ2=B`5J��()K  ��(¹��R���<`5+%'�����"� AQ ����(-� 2=H@H'%'<'���)<R���<S{|(+������9 Äx���"%'9S��< ����*-,/.'(+�)�"�@5P%'<  {�A%'(  �)<�RS ( 
 ( ~ ������5 �=u 9T#}���U5J��(-��< � �"(   ��( ? ��8:%'*-�"��<'*-B=���U� N ����<`5 ) �'! � 2=�"* B4��<'*65/2=<`5}2=<'���)<'��9S9c�)<V� ) �'! � -W) �'! ; �3���� %'*6{ A%'.'(+�)<  ��( u <`5J�)��(J245+�"��< ��<�fC�"����,/.\%'<'�X� ��� ~ ��� { A%'.'(65	2=%@{>����<'��< ? �U8V%@*+�"�=<'*6iB=���U� N ����<`5J�)<ÁR���< � (,)Y+�-/) �4! ; � K �NM@H � 
 K ! ;!?> �[Z � �b� ~ ���pZA%'(  2=* N�� �)�  ��9c�)<'*+����<�2=��� 7 ab*65J�)9 � �"�D��*oR���<^f$2=�"�"2!�)5C24� � %'<`5J�)(+*+%@,/.\5 � %@(  �4K\H]
^`_badc egfihj_6klfnm$c c oqpsrtkvuw x _6etyz_{k|hg_{e�hg}jkF~F��hj^`_�_6�?_{�U�|^`aU_zrtkvuw x _H_{^`ej_3ps� w o`_{�<u}Aoqp{�6hjcUp9e�}jk<hg}jkF~F�hg^q_�p|~F��y�cU~F�j_6e�adcNejfihg_{k4fim$c cNo�ps��k ucd���|_b^`e�� w e��|c ���s�6}�_{^`eA_6��cNeAhj_6k|_6eD� w o`_{� u}AoU�U_6�Ac o��|_6eDy�^qk|hs�hg_6�Aej^q_6kl�{�



���������
	���
����
��	�������	 ~ �
��(+�=�"�@5 *-�",/.	9c�U5 ) � C ; � -�� K���� K�� �)�"< ? ��8:%'*+����<'*-B=���U� N ����<`5	� R��=< �

(�) +�-
� �����
� MbH � 
 K C ;C > �[Z � �b� ~ �9�

? 2=�:�)� *+�"<  C ;  ���TB\(-��5J��*+,/.'�TpL�zA2=,/.'�=K �
� R� ����< ���)��9S�)5J(-�"*-,/.'��(cpÃ2=B`5J��()K ���  �)( %'(+,/.@*+,/.'<'�U5+5+�"�",/.@��#}���'K  �)(m�������)�"<'�)(mdk(J2=<@*+� 2I5J�"�=< N %'(4A%@,/B��=���"�)�=5 � �"(  %'<  �  �"��`2=*+B\��<'�)5+�"*+,/.@�1fC��*-,/. � ��<  ����B=�)��5 �? �"� 9S��5+5+�"�)(+� {|(-���"��pn�µA2=,/.'����*-5À����<'�Ç5J�)9cH���(+245J%@(J2=�'.[A2=<'�������ÇÄP2=(+�"2=�'��� {�A%'(  �"�C > -WC @ ��� ��� � �z@ � �=�"��5 ��? 2=�����[*-�"<  C @  �"�$R42=<bi  ��( iF#y2�2=�"*e9S������B\%'� 24(+�$pL� A2=,/.'�=K
���  ��(n5J.'�)(+9S�"*+,/.@� � %@*  �).'<\%'<'��*-B=���U� N ����<`5Q%@<  ��@  �"�mdn�)9cH���(+245J%'(L2=�  �)(L{|(+�)�Ui��*FÄx����%'9c�)<¿�NM@��*-5+�"��(65 �4? ��( ? �U8V%@*+�"�=<'*+B4�b� � N �"�)<\5L. A2=<'�45F*+�=9c�U5LR��=<  ��(FB\(-��5J��*+,/.'�)<%'<  	 ��(  %'(-,/.'*+,/.@<'��5-5J�"��,/.'��<	{|(+�)�"��<	pL�zA2=,/.'�>2=� �#x��<'��< A2=.'<'���",/.'�)< � %@*  (-%',/B � ���c��<¤fC�"����,/.\%'<'��� �b� ~ �9� .�2=����<�24%',/.«MÁ2=,��¹2=(-5+.\a%'<  �� � N 2=BÃK  ���  �"(-��B`5 R���9 N�� �)�  ��9c�)<'*+����<�2=����<ÀpÃ2=���¹2=%'*-������2=<'���)<¦*-�"<  KL.'��( i����������5+�)5cq ��� st�h? 2=����� � ��<  �)5+��<�*-�"� W&(+��< N ��H'�"�)<^�)�"<'�)* Â�� 2=<  ��9 #y2=��B�*)ÅS2=<}%@<  {|���"�=5+��<  ��< � (+�=%'9c�)<`5J��<	R���<��Q��.'��<Á%'<  dk%'(-<��@%'�"� ��� 2=,/.  ��(G]o��(-�"���U5J%'<@� R=��<MÁ2=,g�¹24(-5J.`a %'<  �� � N 2=BÁ�)(+���)�:�)<}*-�",/.  ���1������< ����<'���){/A%@.'(-5+��<}f$(ÆA��X��)< �

%'<  
N % � �$- R� %'<  
 - ~ �u <  ��9 ������<  2=(+�=��*-5+������5J�)<!MT�  �)�"� � �)(  �)< #&<'��(-���"�)��2=(+(-�"�)(+��<VK  �"� N�� �"*-,/.'��< N�� �)�f$�����",/.@��� � ��,/.\5+* N %'*-5lA2=<  �)<jR=��(P%'<  <�24,/.  ��9 ? ��8:%'*-�"��<'*-*+,/.'(-��5-5PR=��(+.'2=<  �)<g*+����<BVA�=<'<'��<VK=<'��,/.\5L�:�)(4A%',/B\*-�",/.`5J���=5 �4u <1����<'��( � (+�����U5nR=��< MÁ24,��  �C%'<  Y[��5+�lRb�U5 N q � � s �"*-5 �"�)*¹9c�U5Q����( A%',/B\*+��,/.\5+�"�=5 � #&*e��(-���"�@5Q*+��,/.  2=�����V�)�"<;R=��<  ��( � B`5J�URb����(-%'<'��*-��<'�)(+�����2=�'. A2=<@���"���)( ? ��8:%'*+����<'*-B=���U� N ����<`5 �
( ) +�-
�

@ ) � C ; � K � MbH � 
 K C ;C > � � ;
��� � � 7 � �b� ~ � �

� ������� � @G�)�"<Á5+��9SH:�)(J245+%'(J2=�@. A2=<'��������(_pÃ2=B`5J��(_%'<  �� ;  �"� � B`5J�URb����(-%'<'��*-��<'�)(+�����H'(+�;MT������B A%'�[*+��<  3�Äx��(+*-,/.'�"�  ��<@�D#tMbH���(+��9c�)<`5J� N %@( Q <`5J�)(+*-%',/.\%'<'� R���<	Y[�"H'�  ' �U8V%'*-�"��< � ��(  ��<j9c�U5-i5J����*  ��( Â pÃ(-������*!Äx���"%@9c�)<3Åjde.'����(-�"�	���  ��%@5+�)5 � ]o�"��(-%'<`5J�)(S{®2=���"�)<  �"� � (-�:�)��5J�)<R���< ÄP2 N �)5m2=� � q � � s %@<  � �"9S���  2Z��5Q24� � q �³s K  ���¹9c�U5xp � � W � MT�)*+*-%'<'���)<! ? �U8V%'*-�Ui��<'*+H@(+� N ��*+*-�_��<SMT�  �����"9S��91�'(+2=<'�)<1%'<`5J�)(+*+%@,/.'��<c%'<   �"�Q��(+.'2=��5+��<'�)<c#&(-�����'<@�"*+*-�9c�U5+5J�)�"*nÂ³pÃ(-������*LÄx����%'9S��<VÅ de.'�)��(+����< �"<`5+��(+H@(+�)5+�"�)(+��< ��u <  ��( � (+������5LR���< � ��9c�)�  2�)5¿2=� � � �"(  ^ �)(D#&��<@w�%'*-*>R=��<��Q.'�=�"��*65J�)(+�"<^2=%b{  ��� ? �U8V%@*+�"�=<'*+�)�"���)<'*+,/.�2I{�5J��< %'<�i5J��(-*+%',/.`5 � ? �"�  2=�:�)�Z�)( N �����U5J��<Ç#x(-�����@<'�"*-*+� � ��(  ��<�9c�U5+5+���"*S����<'��(;#&( � ����5+��(-%'<'�
"!# e hg_6k �6^`�l^q_6kl�l_{e%$ k'&?_6^`� a w e r�cNoqoqc"_���cNon�)( *,+,-��AcN� pl^q~F�*^`e rtoq_6^�~F��}Aej�/.	0�_{^`e ] k|}A~F��� _6�Ao`_{k_6^qej�U_{p|~F�jo`^�~F�j_{es�8p w hjc p|p�hg^q_��j^q_6k�^qe rto`_{^q~F��}jeA�213*g�4.6587�hjcNk|� _3p'�|_6oqo��|_:9 uw pl}jej�$a w e hg_6k�h w kl�c,&A� _{hjkl}A~F���|_6e�c,&�y�_6^�~F�U�3�8;�^q_6�A_:�j^q_6k|�6}�}je��l_{kzc eAhg_6k|_6� cN}J~F��hg_6e<$ k4�|^`�U_6oJa w e<=zoq_6�U�D}jeAh?>bc �
(@.	*A-i�g^qe hj_6� hj^`_3p4_Dc }g�Ehg^q_CB:_{kloq_6^`�l}Aej� a w e r�cNoqo�c _6� cNon�g_6^qej� _{�j_6e<�

D!E ^qej_���}jk|�6_ E k|��onuc kl}Aej�D�AeJhg_�� pl^q~F��^qeF$�&Ap|~F�jej^`�4�G.U� +J�



���������
	���
����
��	�������	 ~ �
 ��( AQ �:�)(+�"�)��%'<'�=��<�R���<yMÁ2=,)�  �j��5>2=� � �+q � � s KhfC� � � �b� ~ � �{� �"<`5J�)(+H'(-�)5+�"��(65$%'<   �)(#x��<@w�%'*-*  ��*��Q.'���"�)*-5+��(+��<'*m2=%@{  2=*&{|(+�����eÄx���"%'9S��<  ��*+B\%@5+�"��(65 �`u <S����<'��(x��(-*-5mB A%'( N i�"�",/.!R=��(lA�48V�)<\5+�"��,/.\5+��< 5J.'�)��(+��5J��*+,/.'�)< 7 5+%  �"�Dq ��� s � ��(  ��<  �"�e�)( N �"���U5J�)<c#&(-�����'<@�"*+*-�
�
%'2=�"�U5/245+��RD�:�)*-5³A2I5J�"�45ÆK  �"� u <`5J�)(+H'(-�)5/2I5J�"�=<'��<S� N �=� �� �)( Â pÃ(-������*¹Äx����%'9c�)<3ÅCde.'�)��(+���R���(65J���){�5!%'<  ¤ ��(!#F8:��B`5ÆK  2=*+*  2=*I�Q.'�=�"��*65J�)(+�"<  2=*¿{|(-���"�SÄx���"%@9c�)<yR��)(+(+��<'���)(-5ÆK�:�)*-5³A2I5J�"�45 �? �"�Q�@�"*+.@��(nR=��(+�=��*-5+������5J�)< MT�  �����"�mBVA�=<'<'��<!���  �����"��,/. N %'(&OQ�)*+,/.'(-�����'%'<'�  �)( ? ��8:%bi*+�"�=<T��<T.'�=9c���=��<'�)< 7 a�*-5+��9S��< .@��(J24<'��� N �����)< � ��(  ��< �:u <Á����<'��(o2=<  ��(-��< � (+������5R���< � ��9c�)�  2	�)5S2=� � q �4s � ��(  2=%',/.  24* � %@{�5+(+�)5+��<¤R��=<«�=����{-A�=(+9S�"���)< ? ��9ÁA2=<'�)<�:�)(=A%',/B\*+��,/.`5J�"�45 �P? �"�)*+�g���)��{-A��(-9c������< ? �=9 A2=<@��< � ��(  ��<Ç24�"* ]_��<  �)(+<'��*+*+�j9S��5¿���Ui<'��9¡{|��*65J�)< � 2  �"%@*n24<'����<@��9c9S��< � Äx��(+*-,/.'�"�  ��<@� ? ��9ÁA2=<'�)<'��(lA�=X���<$B:A��<'<'�)<  2=����� %'(+,/.¤0V%'*J2=9S9S��<\�'(+��<'���)<^%@<  AQ �:�)(+� 24H'H:�)<}9S��.@(+��(-��( � (+�)�"*+� �)(+(+�)�",/.`5 � �)(  �)< �Yh��H'�  �=K  ���x*+�",/.>�"<>����<'��(kfC��� � ? ��9ÁA2=<'�F�����'<  ��<VK � ��(  ��<¿2=�"*h<'��,/.\5  ��8:%'<  �"��(-��<  �dn�)�"�",/.@��<�24<'����<@��9c9S��< � � <  �"�)*+��( 7 5+���"��� *+�����&2=����(D2=%@{¹�)�"<'�S2=%@*-{ A%'.'(-�"��,/.'� ? ��*6iB�%@*+*+����<  �)(Z]o��(-�"���U5J%'<@�SR=��( N �",/.`5J��5G%'<  2=%@{  �"�  2 N %'���). A��(+�����$Äx��( A�48V�)<\5+�"��,/.�%@<'�R���( � �"�)*+��< � �)(  �)<¤q �4s��
�������
	 � ��
�������������������� �"!��#
%$&� �(')�+*-,/. �0�#!�12�2
 354���
768!�9;:

9<� *�!���
 *�= �0�>$?�&*�*��+
MT��<`5J���¹24(+�"� 7 5+%  �"�)<È*-5+�����"��<c����<'�Z<\%'9S��(-�"*+,/.@�CM�A���=�"�",/.@B=���U5  2=(�K�W&(+��< N ��H'�"�)<  �)(? ��8:%'*+����<'*+H@(+� N ��*+*-�=K  �"�j��< �'�����"���=�"*+,/.@��<¦MT��9¿�'(J2=<@��< 2=%b{�5J(+��5J�)<3K N % R=��(+*65J�).'��<%'<  N %T%@<\5+��(-*+%',/.'�)< �Vu <  �)(_Y[�U5J��(+245J%@(e� 2=*-*+��<	*+��,/.T.@�"��(-�:�)�3����<'�"�=� � (+�����U5J�)<jR=��<7 2AM�5J��<@��<  �)< �+qBA@~ s �'��*_qCA �Is K:q � ~ si� K\�"<  �)<'��<;R=��(-*+,/.'���  �)<'�C� MbH���(+��9c�)<`5J����� N %c�:��i����2=,/.`5J�)<  � ? ��8:%'*+����<'*+�)�"���)<'*+,/.'24{�5J�)<	9S��5-5J�)�"* fC��5-5J��(-9c�  �)�"�"�)<È����*+,/.@(+�"�)�:�)< � ��( i ��< ��? ��� 7 5J%  �"�)<	R=��< 7 2AM�5J��<3K  �"�C������<b{®2=�"��*e#&(+���)�'<'�"*-*+�  ��(oWk��(+B4��� 2I5J�"�=<'*-5+.'���4i(+�"��DQ<\%@5 N ��<VK  ����<'�)<È2=����(m2=%',/. N %'9 �:�)*+*-��(+�)<ÈÄx��(-*-5³A24<  <'��*mR��=<È� MbH���(+��9c�)<`5J�����"�)<Äx��(-{®24.'(+�)<3K`#&(+���)�'<'��*+*+�)<c%@<   ��(-��< u <`5J��(-H'(+��5/245+�"��< ��u 9 � ���U5J��(-��< *+�=�"�  �"�eOQ�  ��%�i5J%'<'� R��)(+*-,/.'�"�  ��<'*65J�)(�K:R=��< 7 2AM�5J��<	%'<`5J�)(+*-%',/.`5J��(Z#F8V�)B\5+�¿24%@{  �"�>OQ���)�"<@w'%'*+*-%'<'�%'<  OQ��.'��<  �)(+%'<'�  ��8:%'<  �"��(-��<  ��(edk���"��,/.'��<jR��=(+���)*-5J�)�"�U5 � �)(  �)< �#x*L�"*-5F2=< N %'9c�)(+B4��<3K  2=*+*LÂ³]Z2=(65J� � %'�=���tÅ � MT�  �����"� � < � ��<  %@<'�2��<  �)<3K  3� . � R���( iB=��9S9c�)<  �g]o�"<  ��(+<@�"*+*-�g%'<  ¤ �U8V%@<  �"�)(+�)<  �Èdk�����",/.'�)<X�®dk(J2=,)��( � B:A��<@<'��<  2=�����
E�F e��|_6k _{^`eA_6�HG?_6k|� w o`^q_6k|_6eJhg_6e:=zo`}Jp'�|_6k:y�^qk|h�_{^`e =zoq}Ap4�l_6k _6^qej_6k)&?_{p4�l^q� �D�l_{e ;IG?_6�{^`_3p�a _{k|p4�|c egfhg_{es�3hj_6k<_{^`e�_6eAhgoq^�~F�j_{pErt^��l�l_6kEa w e w &?_6eDeAcU~F��}je��l_6e w hj_6k<a w e�oq^`eA��p<eAc ~F��k|_{~F���Fpshg}jkF~F�ApJGAcNeje��3�h9� �s�d_{p�o uc p|p'�Hp4^�~F�D_6^qe�m=_6�
a w eDo`^qej�gpEeAc ~F��kl_3~F�U�Fp w hg_{k�a w e w &J_{e�eAcU~F�D}je��l_{eD�AeAhj_6es� w �Aej_zhg_{e=zoq}Ap'�|_6kD�{}"aU_6k|oqcUplpl_6e<� # e$hg_{k>KH_6k|� w oqcN�l^ w eAp4�l�j_ w k|^`_��|kl_6�l_{e=��k|^��|^qp|~F�j_ E0L G w ej_{eU�|_6e=}jeAh$� w ejf�6_{e��lkFcd�l^ w eA_6e�cN}j�'�A� ^���hg_6eA_6e[pl^q~F��hAc p ;NM�p4�l_{� _{^`eJhg_6}g�|^`� &J_3pl~F�Akl_{^@&?_6e o uc p|p'�3�J]
^`_ ��kl^`�l^�pl~F�A_6e� w eA�6_6e��|k|cN�l^ w ej_{e�p'�|_6oqo`_{e[hg^q_�KH_6k|� w oqcN�l^ w eAp|p|~F��y�_6oqoq_thjc k{��c,&�hj_6kOGJ_{kl� w oq^`_{kl_{eAhg_ =zoq}Ap4�l_6k�cN}j��f�lk|_��|_6es�j]
^q_���k|^`�l^�pl~F�j_{e E�L G w eA_6e��l_{eQPb�IR�}jeJhTS<&J_3pl~F�Akl_{^@&?_6e hjc p >�_{kl�Ac o��|_6e�a w e ^q��;IMgp'�|_6�a w kl� w � � _6eAhj_6e rtk uwUx _6e=y�^q_�� � U
��hg_6k�� w � ucNk|_6eA�6o ucNej�U_>Vg��]
^q_{pl_�� ^4&g��hg^q_ hg}jkF~F�Ap|~F�jej^`�4�loq^�~F�j_rtk uw x _ _{eAhgoq^q~F�j_{k =zoq}Ap'�|_6k�c e$}jeAh=a _{kl� uc o���pl^�~F�"^qeIhg_6k�W ucN�A_�hg_6kD��k|^��|^qp|~F�j_{e=� w ej�6_{eU�|k|cN�l^ w ey�^q_<XYV[Z]\ ^�_T^a`b\dcfe��



���������
	���
����
��	�������	 ~ �<'�",/.`5 A%'����(+�"2=H'H���< � dk��9SH���(J2I5J%'(+2=�'. A2=<@���"��B4���U5J��<j*-�"<  ������<b{®2=�"��*e<'�",/.`5o��<`5J.'2=��5+��< �7 2AM�5J��<¡*65J%  �"��(65 %'<`5+��( � <  ��(-��9 ]_�"<  ��(-<'�"*-*+�}R=��(-*+,/.'���  �)<'*-5+��( � (-5�K  �"�y9S�4i�'�"�m�  �)(¿��9c9S���'���&*+����<¤B:A��<'<'�)<«%@<  ¤ �"�c�:�)�"*-H'�"�)�"* � ����*+�gW&(-�=5J�)�"<'�È�  �)(I�Q�"%'*65J�)(�����U{-A��(+9S�"���)($Y[�"H'�  � (+��H@(lA2=*-��<`5J����(+�)<¤*+�����"�)< � 7 �"�S��������<@w�%'*-*+�)<  2=* ? �U8V%@*+�"�=<'*-R=��(6i.�2=��5+��< ����<'��*&H@%'<'B`5+{-A��(-9c������<!dk(J24,���(-*x%'<`5J��(-*+,/.'���  ���",/.S*-5J2=(+BÈqCA@~ s�� 7 �"<  *-�"�e9S���'�"�tK� �"(  	 �)( ? �U8V%@*+�"�=<'*+B4�b� � N �"�)<\5 ��9 Äx�)(+�������",/. N %'(e{|(+������< ? ��8:%'*+����<g��.'<@�D]o�"<  ��(6i<'�"*-*+� R���(-(+��<'����(65ÆK\2=����(x�)�"<'� ? ��8:%'*-�"��< A%'����(  2=*P���)*J2=9¿5+�_f$�U5+5J�)(&�"*65x9 A���=�"�",/.VK � 2=*� �"� � ���U5J�)(¹%'<`5J�)<g��(+�zA2=%@5+��(-5 � �"(  K�<'�",/.`5¹%@<����  �"<'�=5  ��(Qp�24�"�Ã*+�)�"<È91%@*+* �@? ��( ? ��{ i{|%'*+����<'*+B4�b� � N �"�)<`5  ��*!dk(J2=,)��(-*!.hA2=<'�=5¿*+� � ��.'�QR=��9 ? �U8V%'*-�"��<@*+B=���U� N �"��<`5+��<  �)(]_�"<  ��(-<'�"*-*+�=K:2=��*Z2=%@,/.ÁR���<  ��(-��< � ��< N ��<`5J(+245J����< 2=� � ]¿A��.'�)(+� � ��< N ��<`5+(J245+�"��<'�)<2=<«]_�"<  ��(-<'�"*-*+��<«��� � �"(-B=�)<¦�)�"<'�g*65³A2=(-B=��(-�ÁOm������<`5J(lA24,/.\5+�"��%@<'�  ��* ? ��8:%'*-�"��<'*-B=�4i�U� N ����<`5J�)< 2=��*¿���)(+��<'����(-� �n? ��8:%'<  ����(-��<�*-�"�È*-,/.'<'������Kn*+����������<`5J(lA24,/.\5+�"���)<¤*+���  �"�? ��8:%'*+����<  ��(¿dk(J24,���( � �)<'�"�=��(¿*65/2=(-B^2=�"*>��*1�����P� 24<'��*J249c�)(>�  �)(D<'��,/.`5¿R��=(+.�2=<�i ��<'�)( ? ��8:%'*-�"��<  ��(Q]_��<  ��(-<'�"*-*+�  ��(Qp�24�"���"*65 � AQ ����(-*+,/.'(-���U5J�)5  �"� � ��< N �)<`5J(J2I5J�"�=< ��(È��9c9S���'���"�)<À]_�"<  ��(-<'�"*-*+�  ��� Wk��(+B4��� 2I5J�"�=<'*+*-,/. � �����"�4KQ*+�}{ A%'.'(-5  �"�)* N %@(ÈOQ��i*+,/.'(ÆA2=<'B\%'<'�  ��( ? ��8:%'*-�"��<  �)* dn(+2=,��)(+*o2=%@{n�:�)*-5+�"9S9¿5J�>fC���'���)5+� � ]o�"��(-�:�)�3�"*65  �"�? ��8:%'*+����<�{�A%'(¿24�"�"�S0V�)��5+��<}2=<'��9c2=��K:{|���"�=5>24�"*+�	B=�)�"<'�)9 �"�"<@�Æ2=(-��<}0V���U5J���)*+�)5 N � Q <�i5J��(-.�2=���  ��(jWn�)(+B4��� 245+�"��<@*+*+,/. � �����"�  �U8V%'<  �"�)(+��<  ��� dk(J2=,)��(¤A%'����(  ��� ����*+2=9¿5+�MÁ245J(-� M:K&2=����( 24%',/.¦��<  �"�)*+�)< peA24�"�"�)<��"*65  ��� ? ��8:%'*+����<����).'��9S9¿5 � � %@{_B\%'( N ��<0V����5+*+BI2=����<Á��*-5Z2=<'��9c2=��� ? �U8V%@*+�"�=< N % �:�)����2=,/.`5+��<3K  �"�${�A%'(Z�"2=<'���¿0V���U5J��<T�"<T<'��(6i9;2=��� ? ��8:%'*-�"��<�A%'����(-����.`51qCAaA st�? �"� ? �U8V%@*+�"�=<'*+�)�"���)<'*+,/.�2I{�5&����<'��*&dk(J2=,)��(-*&�"< fC�����)< � 2=(65xR���< ]o�"<  �)(+<'��*+*-��< .hA2=<'�45
�
�  ��,/.¤<'�",/.`5D<\%'(DR=��<  ��(-��< � ��< N ��<`5+(J245+�"��<}%'<  MT�=�'�"����5³A2I5>2=�3Kk*+��<  ��(+<�2=%',/.R���<  ��(-��<�p���(+9 qCA �4s�� 7 � � �)(  �)< R=��< 7 2AM�5J��< W&%'<'B`5J.@�"<  �)(+<'��*+*-�=K B=��9SH�2=B`5+�]_�"<  ��(-<'�"*-*+�o%'<  �Q��%'*-5+��(

�
�Q�"%'*65J�)( � ����(+�)�`245+�o%@<\5+��(-*+,/.'���  �)< � W&%'<@B\5+.'�"<  ��(-<'�"*-*+�*+�"<  .'�"�)(+������*-5/2I5J�"*65J��*+,/.g����*+��5 N 5J�>fC��5+5+��(-H'�µA245 N �o%'<  B4��9cH'2=B`5J�C]o�"<  �)(+<'��*+*-�G*+��<  

� %'2  (J2I5J�=K  �"� 9S��.@(+��(-� fC��5+5+��(-H'%'<'B`5J�Á�:�  ��,/B4��< � �Q�"%'*65J�)(
�
�Q��%'*-5+��( � ����(+�)�`245+���<`5J*65J��.@��<  %@(+,/.  2=* � <'�)�"<�2=<  ��(-�'�"<  ��<;9S���'���"�)(FW&%'<'B`5J.@�"<  �)(+<'��*+*-�_%'<  *+H A245J�)( %'(+,/. � <'�)�"<�24<  ��(-�'�"<  ��<  ��( ��<`5+*-5J�).'��<  ��< �Q��%'*-5+��( � Om�  �),/B=��<  �"��*-�"�Q�"%'*65J��(

��Q�"%'*65J��( � �=��(+�)�`245J�  �)<¦�=�"����,/.'��<¦pL�zA2=,/.'��<'2=<`5J����� � �"�	W&%'<'B`5J.@�"<  �)(+<'��*+*-�=Kx*+�}�"*-5{|��*-5 N %'*65J�)�"�"�)<3K  2=*-* �Q�"%'*65J��( � �Q�"%@*-5J�)( � ����(-���`2I5J�  ��� ? ��8:%'*+����<!*-5lA2=(+B4��(x����.'��<  ��(-<2=�"* W&%'<'B`5+.'�"<  ��(+<@�"*+*-� �P? �"�)*+�È*-�"<  2=����(!��8V�)B`5J��R=��(-� ? �U8V%'*-�"��<\��24(+(+����(-��<¤2=��*  �"�B=��9SH�2=B`5J�)< ]o�"<  �)(+<'��*+*-� �OQ�"*-.'��( � %'(  �  ��(_dn(+2=,��)(G*+�)�"�'*65G�"�  �"�=�"�",/.	2=��*GW&%'<'B`5-5J�����",/.'�)<�2=<'�=��<'��9S9S��< � #&*B424<'<À2=����(!2=%@,/.�{|��*-5+����*65J�)�"��5 � �)(  �)<3K  2=*-*1*+��,/.  2=* ? �U8V%@*+�"�=<'*-R=��(+.'2=��5+��<��)�"<'�)*dn�)�"�",/.@��<'*o�"< � �'.hA2=<'�=�"��B4����5 *-����<'��(_fC(lA��X��GR=��(ÆA2=<  �)(-51qCA � s�� W&%'<@B\5+�����",/.'�)< � ��(  ��< %'(+,/.T<'�",/.`5-{|(J2=B`5/24�"�>]_��<  ��(-<'�"*-*+��� � ��<'������(o��������<`5J(lA24,/.\5+�"�=5o24�"* ]_�NM@2=����<'�4K  ��(-��<? ��8:%'*+����<Á%'9S*+�;*-5³A24(+B=�)(C�:�)����<@w�%'*-*-5 � �"(  K � �1��(lA�=X���(_*+�"�D*+��<  3� 7 �"<   �"�1]o�"<  ��(6i
� E ^qe � kFcN���|c o`_3p�� &��'_{��� &?_{pl^��|����_6^qej_��U_ &jk w ~F�j_6ej_ ] ^q� _6eApl^ w es� W:^�~F�g� k|c ���|cNoq_	� &��'_{���l_G&?_{pl^`�l�6_{e�Uc ej�6�3cN�joq^q� _�] ^q� _6eApl^ w ej_6e<�jy�^`_��U� Ut�Art_{k|cUhg_6e w hg_6k�
Eo uc ~F�j_{es�



���������
	���
����
��	�������	 ~IA
<'�"*-*+�

�
�  ��,/.T{|(+2=B`5/2=�tK@*-�c*-H'�"�)��5  ���$pÃ�=(+9  ��* dn(+2=,��)(+*oB=�)�"<'� � ���"��� �? ��8:%'<  ����(+�)<  �cdn�)�"�",/.@��<¤B A��<'<'�)<À2=����(¿<@�",/.`5!<\%'(  %@(+,/.À]_��<  �)(+<'��*+*+�4KL*-��<  �)(+<2=%',/.  %'(-,/.jOQ�"<  %'<'�D�  �)(Q�)�"<'�)( � ��91�@�"<�245+�"��<!R=��<jOQ�"<  %'<'�D%'<  ]_��<  �)(+<'��*+*+�)<�"<!�".@(+��< ? �U8V%@*+�"�=<'*+�)�"���)<'*+,/.�2I{�5J��<!�����)�"<@w'%'*+*65 � �)(  �)< qBA � st��u <  �)(xOQ�"�=�"�������x*+H'������5�"<'*-�:�)*+��<  ��(+�  2=*¿Yh��5 N 5J���)<�2=<'<`5J�c����<'� � �����"� � Wx%@<'B`5J.'��<  ��(-<'�"*-*+�c*+�����"��<^.'����(+������"9S9c���@�"�"�SW&(+�45J����<'�  24(+*-5+�����"��<VK  ���È�"<  �)( � 2=,/.\��24(+*+,/.'24{�5 R���(-B=��9S9c�)<  �gdk(J2Ii,���(C�@�"<  �)<�B:A��<'<'�)< �[u <  �"�)*+�)9­5J.@����(-�)5J��*+,/.'�)< 7 a�*-5J�)9 � �"(  2=<'��9c2=��� ? �U8V%'*-�"��< %'(+,/.  ���g]_��<  ��(-<'�"*-*+�g��� � ��(+B`5 �&? ���gM�A�=���"��,/.'B=�)��5  �)(!OQ��<  %'<'��R=��(+(-�"<'�=��(-51�"��i �"�����",/.  �)<ÇYh2=<'� N ���U5  �U8V%'*-�"��<@*+B=���U� N �"��<`5+��<3Kx.�245c2=����( B4���"<@� � %'* � ��(+B\%'<'�y2=%@{ �"� � <@��9;24�"��5lA245  ��( ? ��8:%'*+����<3K  V� . �h �)(>#�MbH���<'�)<\5

�
�"<yf$������,/.�%@<'� � �b� � � � �"(  �"�  �"�����",/.  %@(+,/.  �"�$]_��<  �)(+<'��*+*+�$�����)�"<@w�%@*+*-5 �u <'*+���)*J2=9D5!�"*65¿{|��*65 N %'.�2=�U5J��<VK  24*+* 7 2jMb5+��<¤9S��5+5+����*>*-����<'��(>5J.'�)��(+��5J�"*-,/.'��< Q <\5+��( i*+%',/.\%'<'�=��< N %	R=��(+*65J�).'��<ÁR=��(-*+%',/.`5ÆK � �"�GR=��(+*-,/.'�"�  ��<@�!#F8V�)B\5+�  �"� ? ��8:%'*-�"��<;R=��<dn�)�"�",/.@��< ��������<@w�%'*-*+�)< �e? 2=�����o�:� N ����.`5g��(c*+��,/.�2=%@{>p � � W � %'<  7 W&d � #tM@H���( i�"9S��<`5J���!%'<  N ����.`5 OQ�)�"*+H@�"�����È2=%@* MT��*-*+%'<@����<¦2=<«MT�  �����"*6ab*65J�)9c�)<¤%'<  0V�����"��<.'��(+2=< � #&(e*-5+������5 � �  �b,/.g{|�)*-5ÆK  2=*+*e�)* �"9S9c�)(m<'��,/.j� MbH���(+��9c�)<`5J�����3����{|%'<  �)<'�>#&{ i{|��B`5J�o���"�b5ÆK  ���e9c�U5  �)<;����*+,/.@(+�"�)�:�)<'��<gMT�  ���"����< <'��,/.\5xR=��(+*65/2=<  ��< � ��(  ��< q � �4s��

��������� � �03���[
 $&�2
 3>�+

� ������<  ��<D�:�)(+�)��5J*[R=��(+���)*-5+���"�U5J�)< ? �U8V%'*-�"��<@*+9S�  �)�"����<  ��(k<'��(+9c2=����<C%'<  2=<'��9c2Ii�"��< ? �U8V%@*+�"�=<Á� Mb��*-5J����(-��< <'��,/. N)� ��� � ����5+��(-� � �",/.`5J����� MT�  �)�"�"�4K  �"�!#&( � A24.'<\%'<'���<  �)<S*-���"�U5J�)< �=? ����*n*+�"<  ! �"�¹Âl�=� N �����U5J�¹Om� � ����%'<@�>9S��5 ? ��8:%'*-�"��<VÅ ��fC� �4�b� ~ � � %@<   �"�$Â � ��(-(J2=�  ��8:%'*+����<VÅL�tf$� ���b� ~NA ���(�� S + - � )
	�� �'!

	 � S � �b� ~ � �(�� S + - (
� S� + �h~ � � R����������������� ��! � Z � �b� ~NA �
? ��( ��(-*-5J�>pÃ2=���:5J(-��5-5 N � O � 2=%@{ K � ��<'<T����<TW&(-�=5J�)�"<j�"<j����<'��(e9S��5  ��(_fC��*+,/. � ��<  �"�IiB=���U5[! �:� � �)����<  ��<ÀM	��91�'(+2=<  ��8:%'<  ����(-5$�  �)(  2=*$9c���@�"�"�¿dn�)�"�",/.@��<}2=<}�)�"<'�)<*+�",/.^9S��5 !T�:� � �)����<  ��<ÀMT�45J��(C��9 0:a\5J��*-B=�)�"�)5-5>�����'%@<  ��<^�"*65 �[? �)( N)� ����5+�Sp�24�"��:�)*+,/.'(-���"�b5 ? ��8:%'*+����<«�"< fC���@�"�)5+��<  �"�	�:�)�"*-H'�"�)�"* � ����*+�  %'(+,/. *-5J(-%'B`5J%'(-�'�"�  ��<  �Wx(-�=5J�)�"<'�S2=�@������(-��< N 5>*+�"<  qBA � st� ("� S� + ��*-5  24�:�)�  �"�!Â � ��(-(J2=�tÅ � fC( A��X��>%'<  *+�Ii� ��.@� � R 24�"* 2=%',/. � S � ��(  ��<  %'(+,/.  �"� Â � ��(-(J2=�tÅ � fC����9S�)5+(+�"�o����*-5+�"9S9¿5 �
#%$!# &('*)�+-,/.�) 0*)1,324'*5768)19:0:.�5<;-,=57> > )

? ��8:%'*+����<$�"<¿�@�"���������"*-,/.'��< 7 a�*65J��9S��< � �"(  D %'(-,/.¿R��)(+*+,/.@�"�  ��<'�oMT�),/.�2=<'��*+9S��<D�:��i���"<bw�%'*+*65 � 7 �gBI2=<@< � ���!*+,/.'�=<^R=��(+.'�)(C�:�)*+,/.'(-�"�)�:�)<}�)�"<  �U8V%'<  �"�)(+��<  ��*>W&(+�=5+����<
? ]
^`_3p4_�_ L G?_6k|^q��_{e��l_6oqoq_A@<_3~F�jej^q��y�}jkFhg_�^`e $ &Jpl~F�jeA^��l�C. � +���}jk|��_6k|onuc }g�l_{k4�3�



���������
	���
����
��	�������	 ~ ��  �)(PYh��H'�  ! %'(+,/.;]_�"<  ��(-<'�"*-*+� �"< *+�)�"<'�)9 <'��(-9;2=����< ? �U8V%'*-�"��<@*-R��)(+.�24��5J�)< ����*65 A��(65� �)(  �)< � 7 ����,/.'�1]o�"<  ��(+<@�"*+*-�¿B A��<'<@��< %'<`5J�)(G2=<  ��(+�)9  %'(+,/. W&.�2=*-��<\�'���  %'<@�È��( iN ��%@�=5 � ��(  ��< � � %'*  �"��*-��9rfC(+%'<  *+�������)(+�zA2=%@5J�)(-5 � �)(  �)<3K � 2=*F%'<`5+��(  �)9 OQ����(-��8�P�@£I�l��� R��)(+*-5J2=<  �)< � ��(  %'<  24%@{h5J.'�)��(+��5J�"*-,/.'� � <@*lA245 N � N %@( OQ��*-,/.'(+�)�"�'%'<@� R=��<Wx.'2=*+�)<  � 24��(J2=9S9S��<j����<'������2=<'���)< � ��(  ��< �
��� ����� 68!����8! 121 *-*�,/. ��� . ��*-�+
 �0�+3>�+�7 %'�'*65/2=< N ��<��)�"<'�)(Z����*-5+�"9S9¿5J�)< � 5+��9 � �  ��(ZMT������B A%'�"*-��(-5+�DB A��<@<'��< ��<TR=��(+*-,/.'�"��i ��<'�)<«MT�  � ��BI245+�"��<@��<^�  �)(¿24%',/. �x�@£I�l��� R���(-B=��9S9c�)< �n? �"� Q <`5J�)(+*-,/.'�"�  �È�"����i����< ��<  �)< H'.`a�*+��B424�"�"*-,/.'��< #&������<'*-,/.�24{�5+��<3Ko*+�  ��8:��(+����(-��< N � O �Z? ��,/.\5+��< �  �)(
� �=9cH'(-��*-*+�"�@�"�"�U5³A245+��< �[u <  ��(1de.@��(+9S�  a�<�2=9S�"B � �"(  N)� ��*+,/.'�)<¤{|��*-5+��<3Kkw&A%'*-*+�"�=��<%'<  �`2=*6{-A��(+9S�"�=��<ÈW&.�24*+��<j%'<`5+��(+*-,/.'�"�  ��< � � ��� Mb��*-5J�)< N R=��(+*-,/.'�"�  ��<@��(oW&.�2=*+�)<j�"*-59 A���=�"�",/.!%@<  �)�"<cW&.�2=*+�)<'�������",/.@��� � ��,/.\5m�"�����=5LR���()K � ��<@< N)� ���Ã�  ��(x9S��.'(-��(-�_W&.�2³i*+��<^�"9 f$�)*J2=9D5J*-a�*65J��9 � Mb�"*65J�"�)(+�)<^%@<  *-�",/. �"9 5J.'�)(+9S�  ab<'2=9c��*+,/.'�)<}f$�����",/.@����i� �",/.`5o�:�<��<  �)< �Ãu <T�)�"<'�)9v����<'B=�=9cH���<'�)<\5+�"���)<T0 � �)�"H'.�24*+��<@*-a�*-5+��9 ���"�U5  2=<@<j{/A%@( �"�$�����  ��<j,/.'��9S�"*-,/.'��<ÁWn�=5+��< N � 2=��� �

� ����7	� � - ��� �	��7	� � Z � �b� ~ � �? 2=�:�)�x*+�"<  �  �)( ? (-%',/B %'<  �  ���cdk��9SH���(J2I5J%'( � fC�"�)�",/.\%'<'� � �b� ~ � � BI2=<'<y2=%@{7 a�*-5J�)9c�>9S��5e9S��.'(-��(-��<TWx.'2=*+�)<Á%'<  7 %'�@*-5/24< N �)< 2=%'*-���  ��.'<`5 � ��(  ��< �
� R - ��� R - KgKgK - ��

� �

R��R
� S - ��� S - KgKgK - ��

� �

R��S � �b� ~ �9����
��� - ���� - KgKgK - � 

� �

R��
� Z]_�"�)(+�����:��������<��  ��� � < N 2=.@�[2=< � ��9SH:��<@��<`5J�)<g%'<  ��  �"�C032=.'�:2=<ÈR��)(+*+,/.@�"�  ��i<'��<gW&.�24*+��<j24< ��? �"�_f$���'�'*-*+,/.'�ZWx.'2=*+�)<'(+�)�����:�:�)*+,/.'(-���"�b5  �"�_032=.@�  ��(¹p�(-���".@����5+*6i��(J2  ��� � � - � � � � � 7 � �b� ~ �9�OQ���[B4��<'*-5J2=<`5J�)9 ? (-%',/BÈ(-�  % N �"�)(+��<T*+��,/.  ���G{|(+�)�"��<gÄP2=(-� 2=�@�"��<g%@9 ����<'*o2=%@{ �

�
� ������� � - � � � �

~ Z � �b���=�9�AQ ����(+��A2=<'���SR���<}���"<@��(DWx.'2=*+�È��<}�)�"<'�c2=<  ��(+�;W&.�2=*+�cB:A��<'<'�)<�*-5J245+5 ��<  �)<PO  ����*-�� �)(  �)<¿�"<GR=��(-*+,/.'���  �)<'� � � 24*+*+�)<$%'<`5J��(65J�)�"��5 � OQ�)�  ��(h#&��<\5+�����"%'<'�  ��(hW&.�2=*-��<LA%'����( i�ÃA2=<'���&<'2=,/.¿#&.'(-��<@{|�)*-5 � ��(  ��<¿H'2=(-5+�"�����"� � �'������5+%'<'���)<  ��([,/.@��9S�"*+,/.@��<1Wk�=5J�)< N �"2=�"�



���������
	���
����
��	�������	 ~ �
<�2=,/.  ��(Cdk��9SH:�)(J245+%'(C���)5J(+2=,/.`5J��5 � Äx��< ����<'��9 AQ ����(-�`2=<'����i�5J�)(>EC(  <\%'<'� � �"(  ����*-H'(+��,/.'��<VK � ��<'< ��� �� � � � � � � 
�� � � � 
 � � ��� - � � � ( � ��- � � � - � � � �b��� ~ �
���"�U5 � ]_����(-�:�)��*-�"<  � 
�� � %@<  � 
 � �  ���Z,/.'�)9c��*+,/.'�)<jWn�=5+��< N � 2=���  ��(¹W&.�24*+��<	�L%'<  �
Ã�]Z2=<  ����5G��*G*-�",/.�%'9­���"<@� Q 9 � 2=<  �"%'<@��~ Z 5+��($EG(  <\%'<'�'K:*+�g*+�)H�2=(-�"��(-��<�*-�",/.  �"�Wx.'2=*+�)<3K  3� . � �"9 5+.'��(-9c�  a�<�2=9S�"*-,/.'��<TY[�"9S��*e�NM@��*-5+�"��(-��<jB=�)�"<'�DW&.�2=*-��<'��(-��< N ��< �
��� ��� � �f�2�&�[��� �2
 �7�0�+3��2� ����0��
*���*��2
 3��+
#x��<'�È�  �Æ2=���;YPA��*-%'<'�����"���45>R=��(�K � �)<'<À*+��,/.¤%'<`5J��(-*+,/.'���  ���",/.'� 7 %'�'*-5J2=< N ��<À�"<'<@��(6i.�2=�"�T����<'��(_W&.�2=*+�¿*-5/2I5J�"*65J��*+,/.TR=��(65J�����"�)< �V? ����*o�:�  ��%b5J�)5�K  24*+*  �"�$R���(-*+,/.'���  �)<'��<7 %'�'*65/2=< N ��<3K  �"�G��<'<'��(-.�2=���È����<'��(QWx.'2=*+�GR=��(+B4��9c9S��<VK@9S��5J�)�"<�24<  ��(m<'�",/.`5e%@<\5+��( i*+,/.'���  ���",/. � �),/.'*+�)� � �"(-B=�)<�� ��uµ �Æ2=���$YmA�=*+%'<'�=��< N ��������<	W&.�2=*-��<'*-��H�2=(+245J����< �u 9vp���������<  ��<È*-���"����<ÈW&.�24*+��<  � 2=�=(J2=9S9c� N)� ����B=��9SH���<'��<`5+�"���)(Q�  �Æ2=����(mYmA�=*+%'<'�=��<9c�U5  ��<�9 A�������",/.'�)<^Wx.'2=*+�)<yw�%'�  � �|w A%'*+*-�"� � �  ��(>�����U{ A��(+9S�"� � �|{|��*65 � ��(+� A2=%@5+��(-5� �)(  �)< �#x��<T5µa�H'��*+,/.'�)*GW&.�2=*-��<  �"2=��(+2=9c9 �)�"<'�)( �  ��2=�"�)< MT��*+,/.\%'<'� � �"(  �"< � �@� �:�b��� ����iN �����=5 �

� �'�'���  %'<@� �b���b��� ¥��§=����¨/���/�G�x�@£I�l�����=�®£l§=�-£=�!� �����V���>�®���+£=�"����� �"�l¨/������§`·
��� _{hg_3p:� w oq_6� u}jo�_6^qej_6k ; w kl�l_���y�_{~F�Apl_6oqy�^qkl���:� ^�� �'_{hg_{� � w o`_{� u}jo<hg_{k cNeAhj_6k|_6e � w � G w ej_{eU�|_� � _{eAcN}Ap w y�^q_���^`��_6^qej_6�W� w oq_6� u}jo�hg_{k
_{^`�U_6ej_{e ; w k4�|_ ��y�cUp
c }A~F��� u}AkD� w � G w ej_6e��|_�U�� ^qo`�
1���������� ��!"��� !#! 7 �



���������
	���
����
��	�������	 ~ �
u < � �'�'���  %@<'� �b� � � �"(  2=%@{  ��( � � N ��*+*+�  ��(GH@(+� N ��<`5J%�24�"� � <\5+������� �  ��( � �=9 iH:��<@��<`5J��O � 7 H�� N �"�)* ��� 2=%@{|����5J(+2=����<¦%'<  Ç �"�ÁEC(  �"<'245J�j�����@5  �"�	dn�)9cH���(+245J%@(2=< �OQ���&�)�"<'�)(C�������)�:�)<'��<^dk��9SH:�)(J245+%'(F� 91%@*+*C{�A%'(  ���!,/.'��9S�"*-,/.'��<}Wn�=5+��< N � 2=��� ��
�� ��%'<  ��
�� �� ��9 fC�"����,/.'��� � �",/.`5_f$������,/.�%@<'� � �b� ~ � � �)(-{/A%'����5e*-����< �

��
�� �� - ��
�� �� 7 � �b�������
� ������� � ��� � 7
	��D�"*-5 �MT��5  ��<À9S��� 2=(-��< � <`5J�)�"�"�)<�� 
�� �� %'<  � 
�� �� %'<  ¤ �)< 7 5/24<  2=(  H:�45J��< N � 24�"��< ��
�� ��
�%'<  � 
�� ��
� R=��<^���"<@��9 MT�=�  ��(C(-����<'��< � ��9cH���<'�)<`5J��< �����F�)�"<'�)(Cdn�)9cH���(+245J%@(F�DK� 2=*-*+��<	*+��,/.  �"�C,/.'�)9c��*+,/.'�)< Wn�45J��< N � 24�"� � �"�C{|�����=5e*-,/.'(+�)�"����< �

� 
�� �� - � 
�� ��
� ��� �T�"<�� 
�� �� � �b���=�9�
� 
�� �� - ��
�� ��
� ��� �T�"<�� 
�� �� Z � �b��� � �? �"�>9c���"2=(+�)<gÄx��(+.[A2=��5+<'�"*-*+�>���"<@��( 7 H:� N ����*ZB:A��<@<'��<���<  �)< %'<`5J�)(+*-,/.'�"�  �"��,/.'��<^0V%bi*-5³A24<  ��<T9c�U5J�)�"<�2=<  ��(¹��<	OQ� N �"��.\%'<@�c���)*+��5 N 5 � ��(  ��< ��"< � 
�� ��� 
�� �� - ��
�� ��
� � ��
�� ��
�� � Z � �b��� � �WL2=(65J�"�)�"��� ? ��8:��(-��<`5J�"245J����<�<�24,/.  ��(!dk��9SH:�)(J245+%'(!�"���){|��(651�)�"<'�)< 0V%@*J2=9S9c�)<'.�2=<@�N)� �"*-,/.'��<  ��9 Äx��(-.hA2=��5+<'�"*�� 
�� ����

� 
�� �� %@<  � �)<�#&<`5J.�2=��H'�"�)<  �)(D�=����{-A�=(+9S�"���)<^%@<  w�%'�  ��<Á0V%'*-5 A2=<  �  �)( � � � �)�"���"���)< 7 H:� N �"�)* �
� �"<���������� � �!��� � -#" 
�� ��
� � " 
�� ��
�� � S Z � �b��� A �MT��5  ��( � <'<'2=.'9S�=K  24*+*  ��� 7 ,/.'9S��� N ��<`5J.'2=�"H'���È%'<�24�'.hA2=<'�=�"� R��=<  ��(!dk��9SH:��i(J245+%'(<� ��*-5�K��)(+�����@5  �"� u <`5J�)��(J245+�"��<jR��=< f$������,/.�%@<'��� �b��� A � �"<  ��< u <`5+����(+245J����<'*6i��(+�)< N �)<TR��=9 7 ,/.'9S��� N H'%'<@B\5<� �  ��( � ��9cH���<`5J� �x�'��* N %'( dk��9SH:�)(J245+%'(?� ���< � 
�� ��� 
�� �� - �%$ " �� K � ~� � ~

� � �
7 � �b��� � �

9c�U5 $ " � - " 
�� � 
� � " 
�� � 
� �? ��( � %'*  (+%@,/BÈR���< f$�����",/.\%'<@� � �b��� � � BI2=<'<T2=��*� 
�� ��� 
�� �� - � �'&)( � �b���=�9�



���������
	���
����
��	�������	 �4�
����*-,/.'(+��������< � ��(  ��<VK � ��������� � -���� �� K�� R	 � R	 ��
 �"*-5 �? �"� 7 %'9S9c�)<  �)( N %  �)<1���"�)�",/.'�)<!0V%'*65³A2=<  ��<1�=��.hA��(-��<  ��<19S��� 24(+��<CÄx�)(+.hA2=�U5J<'��*+*-�9^A%'*-*+�)<Á�������",/.j�)�"<'*e*-���"< �®*-�"�).'�Df$�����",/.\%'<@����< � ���
�=��� %'<  � �b� ���9�{���

� 
�� �� �
� 
�� �� - ~ � �b���=�9�� 
�� �� � � 
�� �� - ~ � �b� ���9�MT��5  ��< f$������,/.�%@<'����< � �b��� � � %'<  � �b���=� K ��������� �)(+���)�:�)< *+��,/.  ���>{|�=�"���)<  ��<jR��"�)(OQ� N �"��.\%'<@����< �

� 
�� �� - � �'&�
 � ~
� �'&�
 � � �'&��� 
�� �� - ~ � � �'& �
� �'&�
 � � �'&�� � �b� � ~ �

� 
�� �� - � �'&���� � �'&�
 � ~��
� �'&�
 � � �'&��� 
�� �� - � �'& 
�� ~ � � �'& � �
� �'& 
 � � �'& �MT��5c]_����{|�  ��(cOQ� N �"��.\%'<@����<«R���<Çf$�����",/.\%'<@� � �b� � ~ � �µA2=*-*-5 *-�",/.  2=*SWx.'2=*+�)<  � 2³i��(J2=9S9 ����<'��(m�  ��2=�"�)<jMT�"*-,/.\%'<'� �:�)*-5+�"9S9c�)<3K � 2=* � ���U5J�)(¹.'�"<`5+��<È�)(+�µA24%@5J�)(-5 � ��(  3�0V%@R���(o*+�=�"�

�
�  �b,/.Á2=%@{  �"� u <@{|��(-9;245+�"��<@��<3K  �"�$�"<j����<'��9 W&.�24*+��<  � 2=�=(J2=9S9 ��<`56i.�2=��5+��<j*+��<  K��)�"<'���)�`2=<'�=��< � �)(  �)< �OQ���:dn�)9cH���(+245J%'(-��<3K  ���Z���������"<@��9 �����=������<'�)< � <`5J�)�"�ÃR���< � ��9SH���<'��<`5+�GO <'���  i(+�"�=��(F24�"*  ���¹dk��9SH:�)(J245+%'(  �)(F%'<`5J�)(+��<;fC(+��< N 5J�)9cH���(+245J%@(F*+��<  K=�����'<  ��< *-�",/.  �"�MT���"�)BhA%'�"�  ��* 7 a�*65J��9S*G��9 �=����{-A�=(+9S�"���)< 0V%'*65/2=<  3� dk��9SH���(J2I5J%'(-��<3K  �"�TA%'�:�)(  �)(���:�)(+�)<ÁfC(+�)< N 5+��9SH:�)(J245+%'(¹���"���=��<3K��:� � �"(-B=��<VK  2=*-*  �"�$M	���"�)BhA%@�"�G��<È�".'(-��(Qw'%'�  �)<pÃ�=(+9 R��=(+�"�������)< �\u 9 0 � �"*-,/.'��<\����(+�)�",/.gB4�b�NM@��*-5+�"��(-��<  �"� w�%'�  ��<;%@<  ���)��{-A��(-9c������<Wx.'2=*+�)< �Q? ����*-��( � �b�NM@��*-5+��< N �:�)(+����,/. BI2=<'<  %'(-,/.  2=*�� �������¯§��/�l��¢ � ����*-,/.'(+��������<� �)(  �)< �&? �"�)*+�)*D�����@5D2=<3K � �"�  2=*>Äx��(+.[A2=��5+<'�"*CR��=<yw�%'�  ��< N %����)��{-A��(-9c������<}MT�4i�"��B[A%'����<	�"*65 � �

��
� �

�
� -�� � ��� �� � � % � Z

� �b� �`���
�

�
%'<  �

�
*+�"<   �"�1f$�)*J2=9D5 N 24.'�"�)<�2=<�M	���"�)B A%@�"��<Á�"9 w�%'�  ��< �  �)(Z���)��{ A��(-9c������<0V%'*-5J2=<  3�o? �"� W&%'<@B\5+� % K � %'<  � �"2=*+*-��< *+�",/.�2=%'*  �)9 Wx.'2=*+�)<  � 24��(J2=9S9��<`5J<'�).'9S��< �®*+����.'� � �'� �'�b������� % %'<  � *+��<  5J�)9cH���(+245J%'(+2=�'. A24<'���"�@K � A2=.@(+��<  �*+� � �=.'��R=��<  ��(kdn�)9cH���(+245J%@(h2=�"*k2=%',/.$R��=9 Äx��(+.[A2=��5+<'�"*  �)(h�:�)�  �)< � ��9SH:�=<'��<`5J�)<2=�'.hA2=<@�=5 �? 2=*LW&.�24*+��<  � 2=�=(J2=9S9¡*+�)�"�'*65F����(+�),/.'<'��5&*+��,/.  %'(-,/.  ���QOQ��5J(+2=,/.`5J%'<'�  ��(Lf$(-��< N i5J��9SH���(J2I5J%'(-��< � � <  ����*-��< fC(+��< N 5J�)9cH���(+245J%@(+��<v���"�U5ÆK  2=*-*Ç�����  ��(Ç%@<\5+��(-��<



���������
	���
����
��	�������	 � ~
f$(-��< N 5J��9SH���(J2I5J%'( � S � 
�� �� �

� 
�� �� �=�"����,/.  ��9 9S���"2=(+�)<^MT�"*-,/.�%@<'��*-R=��(-.hA2=��5+<'�"*  �)(�:�)�  �)< � ��9SH���<'��<`5+��< �"*65$%'<  �:�)�  ��(C�=�:�)(+��<}fC(+�)< N 5+��9SH:�)(J245+%'(F� R �"*65  ����*+�)*Äx��(+.[A2=��5+<'�"*j�������",/. � 
�� �� �
� 
�� �� � ? �"�)*j{/A%@.'(-5	9S��5  �)<¡fC�"����,/.\%'<'���)< � �b��� ~ � %'<  ���Ui<'��9 � <\5+�����3R���< � �=9cH���<'�)<\5+�$O�R=��<��

� ����� � ��� S 2=%@{&f$�����",/.\%'<@��*+*6ab*65J�)9c�4K  ��*+*-��<YmA�=*+%'<'�=��<  �"�>fC(+��< N 5J�)9cH���(+245J%@(+��<  �)*ZW&.�2=*-��<  � 2=��(+2=9S9c*¹*-�"<  V�� ~ � � � ����� � ��� S � K � ~ � � & � � - �
� ���	� � ��� S K � ~ � � & 
 � � �b� ���9�%'<  � ~ � � � ����� � ��� S � K � ~ � � �'&�� � - �
� ���	� � ��� S K � ~ � � �'&�
 � Z � �b� � � �? 2=*o]_������������*-�)5 N ������5e<@�",/.`5o<�%@(o{/A%'(oW&.�2=*-��<  � 2=��(+2=9S9c�C�  �Æ2=����(eYPA��*-%'<'���)<3KÃ*+��<�i ��(-< 2=%',/.j{ A%'( W&.�2=*-��<  � 2=��(+2=9S9c�C(-����%'� A2=(+�)( Y A��*+%'<@����< �OQ���  �"�)*+�)< � �"(  �"9 fC���=��<'*+245 N_N %'9 �  �Æ2=����<cp�24�"�Ã2=<'�=��<'��9S9S��<3K  2=*-*  ���_%@<\5+��( i*+,/.'���  ���",/.'�)< � ��9cH���<'�)<`5J��<	����<'��(_W&.�2=*-�¿9S��5J�)�"<�24<  ��(¹R=��(-*+,/.'���  �)< � �),/.'*+�)� � �"( iB=��<VK  3� . � � � � �- � � � �- � � � �ku <  �)(12=<'2=��a\5J��*+,/.'�)<¤OQ�)*+,/.'(-���"�@%'<'������<'��( N)� ����iB=��9SH:�=<'��<`5J������<g(-����%@�µA2=(-��<jYPA��*+%@<'�!{�A%'.'(-5  �"�)* N %j����<'��9 N %@*lA245 N �"��,/.'��< 7 %@9c9c2=<bi ��<���<  ��(DOQ��*-,/.'(+�)�"�'%'<@�  ��(>,/.'�)9c��*+,/.'�)<¤Wn�=5+��< N � 2=���  ��(¿f$������,/.�%@<'����<,� �b���=�9�%'<  � �b��� � ���

� 
�� �� - � 
�� ��
� ��� �T�"<�� 
�� �� ��
 
�� �@ � ~ � � 
�� �� 
 S � �b� � � �
��
�� �� - ��
�� ��
� ��� �T�"<�� 
�� �� ��
 
�� �@ � ~ � � 
�� �� 
 S 7 � �b� � A �

? 2=�:�)�Ã*+�"<  c ��� dn�)(+9S� 
 
�� �@ %@<  
 
�� �@ 2=��* � � � �)�",/.\%'<'�  ��(D#y�),/.'*+�)� � �"(-B\%'<'��*-��<'�)(6i���"�)< � � 
 � �� � K � 
 � �� � K � 
 � �� � �e ��(  (+�)�h�"<j����<'��(_W&.�2=*+�>9ÁA�����"��,/.'��< #}��,/.'*-��� � �"(+B\%'<@����<N %	�"<`5J�)(+H'(-�)5J����(-��< �

 
 � �@ -�
 K � � K � 
 � �� � � � 
 � �� � � � 
 � �� � 
 7 � �b� � � �

� ������� 
 ��� � 7 � �T�=�"��5 �L? ��� � �b��(  �"<'245J����<'* N 2=.'� 
 �=�"�@5  �"�	032=.'�¹2=�"����(¿<[A2=,/.'*-5+��<
� 2=,/.\��2=(-<Á�)�"<'�)* � �  ��<ÁMT������B A%'��*_24< �MT��5-5J����*¿24�"���)�'(J2=��*+,/.'�)( Q 9S{|��(-91%'<'�=��< q � �³s �)(+�����@5¿*-�",/.  24<'<�����<y<\%'9S��(-�"*+,/. N %�µA��*-��<  �)*GfC�"�)�",/.\%'<'�=*+*-a�*65J��9 �
�"< � 
�� ��� 
�� �� �


 
�� �@ � ~ � � 
�� �� 
 S � 
 
�� �@ � ~ � � 
�� �� 
 S� � - � $ " ��
� ~� � ~

� � �%'<  � �b� ���9��"< ~ � � 
�� ��~ � � 
�� �� �

 
�� �@ � � 
�� �� 
 S � 
 
�� �@ � � 
�� �� 
 S� � - � $ " ��

� ~� � ~
� � � Z



���������
	���
����
��	�������	 �=�
OQ��� � <'<�24.'9c�4K  2=*+*T*+�",/. Yh��H'�  *-a�*-5+��9S� � �"�}�  ��2=�"� �  ��(T(+�)��%'� A24(+�}Y A�=*+%'<'�=��<R���(-.�2=�U5J��<VK��"2=*+*-��<T*+�",/.  ��� AQ �:�)(+������%'<@����<T2=%@{ N)� ���"B4��9SH:��<@��<`5J�����>Yh��H'�  *-a�*-5+��9S�A%'�:�)(-5+(J2=���)< � ]_�"�)(+�����P*+��<  y 24<'<  ��� 7 ,/.@9c�)� N �)<`5J.�2=��H'�"�)<�%'<  y �"� 7 ,/.'9S��� N 5J�)9 iH:�)(J245+%'(+�)<  ��(S(+�)�"<'�)<ÇY[�"H@�  9S�"*-,/.�%@<'����<«����< N %@*+�)5 N �)< �Qu 9 pÃ2=�"���  �)(;(+�)��%'�zA2=(+�)<MT�"*-,/.�%@<'�!*+��<  È 2=<@<È<'��,/.  �"��#y�),/.'*+�)� � ��(+B\%'<'��*-H�2=(+2=9c��5J�)( 
 
�� �@ %@<  
 
�� �@ N %;�:��i*-5J��9c9S��< �
��� ���
	 � . ��*��+
 �"!���3��0����� � 4���
 
@!�=2!��2*�� * ����� �+
f$� � A��.'<'���",/. � 2=*-*+�)<¡*+�",/. W&.�2=*-��<  � 2=��(+2=9S9c�yR=��< Y[�"H'�  *-a�*-5+��9S��< 9S��5+5+����*  �)(AQ ����(+������%@<'����< N %  �)< (+�)��%'�µA24(+��< YmA�=*+%'<'�=��< ����*-*+��(Z�:�)*+,/.'(-���"����<VK[2=�"*o9S��5o����<'��9�  ��2=�"�)<ÀÄx�)(+.�24��5J�)< ��� �  �b,/. � �"(  ��<  ��( de.'���=(+�"�  �)( (+���=%'�µA2=(-��<¦YPA��*+%'<@�}<'��,/.`5�:�)(=A%',/B\*+��,/.`5J�"�45ÆK  24*+*  ���=#}��,/.'*-��� � ��(+B\%'<'�=*+��<@��(+�=�"��< N�� �"*+,/.@��<^�����U{-A��(+9S�"���)<T%@<  w�%'�  ��<ÁMT���"�)BhA%'�"�)<T�)<  �"��,/.j*+����<TB:A��<@<'��< �#x��<«Wx(-���'����9°�"*-5!2=%',/.3K  24*+*!�={�5+9;2=��*¿B4���"<@�jWx.'2=*+�)<'*+�)H�2=(J2I5J�"�=<¦*65/245-5;��<  �)5ÆK  2Q 9 � 2=<  ��%'<'���)< �"<T(+��2=�"�)< Y[�"H'�  *-a�*65J��9S��<T�={�5J9c2=��*o<@�",/.`51~ Z EG(  <�%@<'�È*+��<  3��? �"�#x(-9c�U5+5+�"%'<'���)�"<'�)*SWx.'2=*+�)<  � 24��(J2=9S9S*1�"*65 *+��9S��5 24%'*!5J.'�)��(+��5J�"*-,/.'��( 7 ��,/.\5S<'��,/.`5�"9S9c�)(È9 A�=���"��,/. � #&*j�"*65	2=����(¤A%'�'���",/.Ç{�A%'(	Y[�"H'�  *-a�*65J��9S� 5J(-�=5 N  ��9 Wx.'2=*+�)<  � 2³i��(J2=9S9S� N %�����*65J��9c9S��< �:? �"�>Äx��(+�=��.'�)<'* � ����*+� *+�����L��9Y#}���U5J�)(+��< B\%'( N ��(+�zA2=%@5+��(-5� �)(  �)<3K  2Z��9 Äx��(-� 2=%@{|�  �"�)*+�)( � (-�:�)��5  2=*&W&.�24*+��<  � 2=�=(J2=9S9  ��* ? MÁW�� ��? 7 W��Yh��H'�  *-a�*-5+��9S* R=��(+�=��*-5+������5 � �"(  � � 2=H'�U5J��� � ���0V%'< A2=,/.'*65 � �)(  �)<^{ A%@(ZR��)(+*+,/.@�"�  ��<'�;MT�"*-,/.\%'<'��*6R���(-. A2=�U5J<'��*+*+�I# A2=(-9c�)B424H�2 N �U5 A245+*6iH'(+�a�'�"�^����9S��*-*+��< �G? �"� # A2=(-9c�)B424H�2 N �U5 A245+*+B\%'(6R���< N ��������< �:�)�D�)�"<'�)9 N)� ���"B4��9!iH:��<@��<`5J������< 7 a�*-5+��9 �'��* N % N)� ���VMÁ2AMb�"9c2@K � ���  �"�)*P2=9 OQ�)�"*+H@�"���@���"<@��(oA2

�
%'��9c���"2Ii(+��< ? MÁW�� ��? 7 W � MT�"*-,/.�%@<'��� � �'� ����� � � N %Á�)(+B=�)<'<'�)< �"*65 � � <  ���>pL� 2=<@B=��<  �)(

� %@(-R��)< � ��(  ��<  2=<@<	dn2=<'�=��<`5J�)<	�)�"<'�=� N �)�",/.'<@�)5ÆK  �"�  ��� � � N �"*-*+�C�����  ��<jdn�)9 iH:�)(J245+%'(+�)< � R %'<  � S *+,/.@<'���  ��< �I? ����*+�&�����  ��<$dk��9SH:�)(J245+%'(+�)<$�'�"�  ��<  ���Fdk��9SH:��i(J245+%'(+��(-��< N ��<  ��*oW&.�2=*-��<  �"2=��(+2=9c9S* �@? �"�)*e�"*-5 �)�"<'�$]o�"�U{|*+B=�=<'*-5+(+%'B`5J����<3K  �"�C*+��,/.2=%'*  ��9 #rA2=(+9S��BI2=H�2 N ��5lA245J*-H'(+� ���L�)�"<'�)(C(+���=%'�µA2=(-��<^YPA��*+%@<'�	2=�'�"�)��5+�)5 � #rA2=(+9S��BI2IiH�2 N �U5³A245+*+H'(-�a�����e(+���=%'�µA2=(-��(xYPA��*-%'<'���)< N ���"�=��<S*+,/.�2=(6{  �<��<'����(-5+� dn�)9cH���(+245J%'(-��<3K`����� ��<'�)<  �"� Q 9 � 2=<  ��%'<'�1��������<'<`5¹� N�� � 2=�'�=��*+,/.@�"��*-*+��<j��*-5 � EZ{�5J9c2=�"*P�"*65¹�"< N %jY[�UiH'�  *6a�*-5J�)9c�)<����).hA��(+�)<  �)< #rA2=(-9c�)B424H�2 N �U5³A245+*+H'(-�a������< ����<'�c�NM@2=B`5J�cOQ��*65J�"9S91%'<@� ��( dn2=<'���)<\5+��<T<'�",/.`5o9 A�=���"��,/. �



���������
	���
����
��	�������	 �4�

� �'�'���  %@<'� �b� � ��� �������D�m���r�!��¢®¢µ�����}����� ²t�����/����� ���l¨/������¢®¢	�\·�¼�´�§����;�/�/�l���V�/�

 ¥£=���;�/º=£��@£l����¢�¥£=¢|�µ���J���x�F�����V���>� �	�
�x�U���'�
� � �F� � � � �"�l¨/������§`·n�$�����Ã£=��§�����¢µ����l¨/���V���®�����;�=����� �/���"�/�l� �����:�������:���Z�����-£=¢t���J���>��� ~ Z �F� ����� � ~ � Z � �S·��h��¢ �����b�m���

 ¥£=���;�/º=£��@£l����¢�¥£=¢|�µ���J���x��© ª&���g�/�1����¨/� ¶3¥���È�����V�S�J��§=�b�)¥£=�J�!¬!¥�l���b��§�����§��������¤ª;¥���-����·�$�����k�!ªP£=���@������§ ����§=������¢ �����V�����V���&�l¨/�@£=��¶m�����x��������¢ ���������Z�����+£=¢®���P�����Z�"��¢[£=��¨/������Q�����V���Z�l¨/�@£=�|¶$�����x��������¢µ���������Z�����+£=¢®��� ���/��������¢z·
#%$�� � 6 . 9*;-> +%0*)���� )1. 9*)�6���� )�.! +
> " +
9*)�9	# . ; )19 $ .&%

":. 0:6(' 6�# )1> 6

���
	 ��� � ! 
 9 ��2. ���2
 3u <  �)(QY[��5+��(+245J%'(&*-�"<  <'������<;2=<�2=�Ua\5J�"*-,/.'��<ÈMT������B\%'� 24(-{|���  5J.@����(-�"��< R @ <\%'9S��(-�"*-,/.'�MT�)5+.'�  ��<  ��($*-5J245J��*-5J��*+,/.'�)<}de.@��(+9S�  a�<�2=9S�"B N % ��<  �)<3Kh9c�U5  ��(-��<}]_����{|�  24*
)+* # e � w o`_{��}joqc k4� _{oqhg�l�j_ w k|^`_{e�y�^qkFh _6^qe @<_{^`o�~F�j_{e�hg_{p ;IMgp'�|_6��p &?_��|k|cU~F���l_��z}jeAh�hg_3plpl_6e W
c ~F��&Ac kley�^qk|h hg^q_-, w o`oq_ �6}A� _6y�^q_{pl_6e<�b_6^qe hg}jkF~F�Ap|~F�jej^`�4�loq^�~F�j_{p�� w o`_{��}Aoqc kl_3p 
j_6o�h �6} &?_6y�^qk|� _6e 1 � � U
�
( +!.��0/1/	- 7 �



���������
	���
����
��	�������	 � �
Äx��(+.'2=��5+��<;R=��<jMT�  �����"9S��91�@(J2=<'�)<c9S��5P�  ��(P��.'<@�G#&�"<\�'(-�"<'��%@<'�DR=��<gW&(+�=5+����<'��<3KWn��Hb5J�  ��<È�  ��( A� .@<'�"��,/.'��9 ����*+,/.@(+�"�)�:�)< � ��(  ��< �bu <'*+����*-��<  �)(+�G.�24�:�)<È*+��,/.;.'����(6i�:�)��MT��<`5J� �¹2=(-�"� 7 ��91%'�"245J����<'��<G2=�"*3�)(-{|������(+�)�",/.C�)( � �"�)*+�)< �³? �"�)*+�&.�2=����<$���)����<LA%'�:�)(MT���"�)B\%'� 2=(6{|���  5J.'�)��(+����<  ��<�Äx��(-5+������K  2=*-*C*+�"�¿<'�",/.`5$<\%'(CW&.�2=*-��<  � 2=��(+2=9S9c�D�:��i*+,/.'(-���"����<�B:A��<@<'��<3K�*+�=<  ��(-< N � O � 2=%',/.�#&<`5J.�24�"H'����im%'<  Äx�=�"%'9S��<@w'%'B`5J%�245+�"��<@��< �#x����<b{®2=�"��*1��<`5J.'2=��5+��<À*+��� u <@{|��(-9;245+�"��<@��< A%'����(  �"�È�"245J�)(J2=��� � <'��(  <�%@<'�  ��( Y[�UiH'�  �4K  V� . � A%'����(_�)5 � 2=�"��� ? ��9ÁA2=<'�)<��@�"�  %'<'���)<�� N � O � q � AbK � � K � � K � � K ���4si���8Q <`5J�)( �"�)*+��<1MT��<`5J���¹2=(-�"� 7 ��91%'� 2I5J�"�=<'��<C*-�"<  R��)(+*-,/.'�"�  ��<'*65J� � <'*lA2I5 N �PH'%'�@�"� N �"�)(-5 �Æ? �"��*����.`5$R���< u *-�"<'��9S�  �����"��< R R KV��<  ��<@��<^�"�  �"�����",/. N�� �)�P0V%'*-5lA2=<  �  �)(>Yh��H'�  �¿� N�� � ��(-��< � ��5+5J�)<;24<'����<@��9c9S��< � ��(  ��<�q � ~4K � A s K`�'��* N %  ��9 W&��<'B MT�  ������K4�:�)�  ��9<'�",/.`5 <\%'(  ���G2=���Uiz5+(J2=<@*m%'<  	 �"�Zw�%@�  � � ��<-����%'(+245J����<3K�*+��<  ��(+<	2=,/.`5 � ���U5J��(-�C�"<bi5J��(-9c�  �µA24(+�>0V%'*65³A2=<  �D24<'����<@��9c9S��< � ��(  ��<TB:A��<'<'�)<�q�~�~�K � A@K3~ � st� #&* � Mb�"*65J����(+�)<*+� � �=.'�nf$�U5+5J�)(-5+.'����(-�"�)<^q � AbK � A s 2=��* 2=%',/. � ��,/.\56i6fC��5-5J��(-9c�  �)�"�"�¿q � � K ��� s��? ��([��(-��X��FÄx��(65J�����4R=��< u *-�"<'�=9c�  �����"�)<G�"�����=5[��<  ��(-��<D#&�"<@{®2=,/.@.'���U5 � EG� � �=.'�\(+���"245J�UR� �)<'�"� u <@{|�=(+9c245J����<'��<^{ A%'(  �)(+�)<«MT�  ���"���"�)(+%'<'�T�:�)< A�=5+�"�=5 � �)(  �)<3K&��(-� 2=%@�:�)<�*+������"<@�>�=%@5J�>OQ�)*+,/.'(-���"�@%'<'�  ��(oW&.\a�*-�"Bg����<@{®2=,/.'�)( Y[�"H'�  *-a�*-5+��9S� �u <  �"��*-��( � (+�����U5 � �"(  ����< u *+�"<@��9c�  �)�"� N %'($Om��*+,/.@(+�����'%'<'�j�)�"<'�)* ? MÁW�� ��? 7 W��Yh��H'�  *-a�*-5+��9S*LR���(-����*65J�)�"��5 �=? ����*-��*&M	�  �)�"� � %'(  �QR���< 7 %'���2=(n�)5x2=� � q � � K ���Is 2=%@*+����i2=(+�����U5J�)5L%'<  ! �)(+�)<c#&(-�����'<@�"*+*-�>q � � K � � K �=� K � ~ s � ��(  ��<S����*-5lA245J���=5n%'<   �"*-B\%@5J����(-5�®*+����.'� � 2=H'��5+��� � ���[u 9 #y�)��5J�)(+�)<y*+�=�"�&����<'�;MT�  � � N �"��(-%'<'�  ��*1MT�  �����"* N %'(DOQ��i*+,/.'(-���"�@%'<'�$R���< ? ��8:%'*-�"��<'*-H'(+� N ��*-*+�)<S�=��<\%@5 N 5 � �)(  �)< �`u <'*-�:�)*+��<  ��(+�o*+�=�"�"�)<1.'����(6i�:�)� Q <`5J�)(+*+,/.@�"�  �T��<  ��< ? ��8:%'*+����<'*+H@(+� N ��*+*-��<«�"< � �@.hA2=<'������B=�)��51R=��(-*+,/.'���  �)<'��(OQ��(-���",/.@�  ��* W&.�2=*-��<  � 2=��(+2=9S9c*  ��* ? MTW � � ? 7 W���Yh��H'�  *-a�*-5+��9S��*e,/.�2=(+2=B`5J�)(+�Ui*+�"�)(-5 � ��(  ��<��|*+����.'� � 2=H'�U5J��� � ���
���
	 � � � � �2�#����!��&���2
 3 �2�&* 68� � � � 6 � �)� � � �2�+� ��* �Q* ����� *u <  �)9 .'�"�)( N %'�=(+%'<  �c���"���=��<  �)<}MT�  ���"� � �"(  � �"�!�=�:�)<}����(-����5+*$��( � A24.'<`5ÆKh����<u *+�"<@��9c�  �)�"�Ã2=<'�=� � ��<  ��5 �@? �"�op��)5+5+*lA2=%@(+��B4�)5-5J��<  ��(mYh��H'�  � � ��(  ��<j24�"*P������(  <'��5�®���)� � �  �)(G%'<'���)��(  <'�)5L��w�%'�  b� 2=<@����<'�=9c9S��< %@<  � �)(  �)<y24%@{x����<'��9 ? (+�)�"��,/B\* i����5-5J��(k2=<@������(  <'��5 �³? �"�x.'�NM@2=����<�24�"� � <'�=(  <\%'<'� � �"(  2=%b{|��(+%'<  R=��<1#&(+�=���'<'��*+*-��<2=%'* � A��<`5J�=��<\�:�)%'��%'<@��*+�NM@H���(-�"9S��<`5J�)<¤��� � A24.'��5Èq � � st� OQ�)�x<'�"�  (+������<}dn�)9cH���(+245J%bi(+��<g���"�)�=5P���"<@�ZÂl*+�=�"�  ��(  ��(+�  Å � <@��(  <\%'<@�1R���()Kb�����  ��(  �"�_�����U{-A��(+9S�"���)< � ��5+5J�)<2=%@{k����<'��9 ? (+�)�"��,/B\*-����5-5J��(QH:��*-��5+�"��<'����(65m*-�"<  V� OQ�)�V.'��.@��<jdn�)9cH���(+245J%@(+��<g�=��.`5  �"�f$�U5+5J�)(+��(  <\%'<'�ÈR=��(+����(+�)< %'<  � ���!Y[�"H'�  B=��5+5J�)< *+�"<  %'<'���)��(  <@�)5 � #x* � ��(  � 24<'<
) )-F kFpJGjk u}Aej� oq^q~F� � w � �D�:hjcUp)#'p4^qej�U� w hg_{o`o�cN}Ap�hg_{k 
j_3p'�|� uw k
GJ_{kJGj�IMgpl^`���gy w _3p��6}Ak+U�_{p|~F�jkl_{^@&A}jej�a w e 
j_{klk w ��cN�Uej_��|_6e$a w e
#'p4^qej���A_6kFcNej�U_6� w � _{e"y�}jkFhg_ ( 5 + -n�H]
^`_�� c � ej_6�l^�pl~F�A_6e ] ^ G w oq_ y�_6klfhg_{e&hjc &J_{^ &j�6�Uo �Hhg_6k��
}Ac e��l^�p4^q_6k|}jej��plcU~F�Ap4_�c oqp��{}YG�� w hj_6k	�{h w y�e�� cNeA� _6e w � � _6es��K�cNkFcNoqo`_{o}jeAh c e��l^ GAcNkFcNoqo`_{o9cNej�U_ w kFhgej_6�l_�] ^ G w oq_��lkFcN� _{e�}AeU�|_6kFpl~F�A^`_3hgo`^�~F���6}jk rt_3plc �D�l_{ej_6k|� ^q_ &J_{^ � E ^qej_
GAc k|c o`oq_6oq_ $ }Aplkl^�~F���l}jej� &J_{y�^`k|����_6^qej_6e=m"_3~F�Apl_6oqy�^`k|��}jej�Upl_6eA_6k|� ^q_ &?_6^`�lkFcN��a w e@_�
 }AeAh"c e��l^`f
GAc k|c o`oq_6oq_�] ^ G w o`_�y�_{~F�Jp4_{o`y�^qkl�U_6e���^`�:_6^qej_{k E ej_{kl�U^`_ta w e
��
 �



���������
	���
����
��	�������	 � �

60°

A

� �'�'���  %@<'� �b� � � �D�Q�D£=�J��¢ ����������§y�����V�/�S�����\£l§��I��£=�"����¸¹��¢®¢µ���/��·¹�$��� �m�b�@ºI¢µ�c��¢µ����±�"�����=���1¸¹��¢t¢µ���z���)¥£=¢ �I�$�����_¬n�����®�Iº`��¢t¢µ��� �`£=�)·��_�3�C���G����¢ ���J�l¨/�����+�@����¨/�����È�[£=�������j�J��±���V¥£I�l����¢®�����J���c�=�����=���J�l¨/�����+�����V���¿¬n�����®�I�µ���+�������!�����>�����J�����h�`��¢`¥£=������·b�$���x�l¨/��ªP£=��±�I���j¬n���������gº`�������I����¨/���V���Á�=���>¨/�����!�"�l¨/������� �����=����§����Á����� �����®�����È���Á�����V��� ¬n��±���®�!§��/�¹¥�I�/���������
	!��¢t¢µ����·R
�
< Â
� �

�
%'�  È ��* � (  ��(-�  Å � ��*-H'( � ,/.'�)< �#x* � �)(  �)<SH���(-� �  �"*-,/.'� � 2=<  �:�  �"< � %'< � �)< � � � A24. � 5 � Y[��H'�  B4�)5-5J��<VK  ���Q(-��,/.`5J*x2=%@* ��(GMÁ245J(-� MT.'��<�2=%'* � 2=<  ��(-<3KVB � 9c9S��< � �"�  ��(oR � < � �"<'B\*o�"<T*+�"�>.'��<'����<Á%'<  %'9 i

�
��B4��.'(65 � A� .@< � ��,/.�R���(-.hA2 � 5 ��*!*+��,/.¤{�A%'(!Y[�"H'�  B=��5+5+��<3K  �"�  ���jMÁ245+(+� M �

����<
�  �)(%'<`5J��<ÈR=��( � 2=*-*+��< � � �  � � �)5-5J�_�:�)*+��5 N 5m*+�),/.'*¹<hA2=,/.@*-5J� � 2=,/.\��2=(-<3K  3� . �b ��� � ��� (  �Ui<�245J�

�
<'*-<�%@9c9S��( ���)5J(ÆA2

�
5

$- A �Ã? �"� #y�),/.'*+� � � ��(+B\%'< � �)< ����<'��( � �  ��< � ��5+5+�D9S��5 �"�)*+��< � 2=,/.\��24(+< � �)(  �)< �:�)(4A%',/B\*-�",/.`5J� � 5 � MT�U5  �"�)*+�)< � <@<�2=.'9S��<jB:A� <'<'�)<Á�)(+*-5+�� %'*-*J2 � �)<¦A%'����(  ���$#&<'��( � �"�)<  �)* 7 ab*65J�)9c* � ��5J( � 8V�)< � ��(  ��< �7 �����  �"� � < N 24. � 2 ��� ��( � ��5+5J�)<3K�� �  ��� � < N 2=. �  �)( � �)5-5J�)<>R � <¿Y[��H'�  *-H:� N ��� � - ~� ? MÁW�� � � N)� � � - � � ? 7 W�� ��� #}���U5J��(-.'�"< � ��(  ��<  �"�ofC( A� X���<�� �� �:�)< A

�
5+�
�
5�K  �"�2=<

�
�)�:�)<3K � �"�)R���� � � � �)5-5J�)<  �)( 7 H:� N �"�)* �h��9 0V%'*-5J2=<  � K\9c�U5 � - �

�
�
� � {-A
�
(-9c�

� �
�  �)( � - � �|w�%@�  b� Ke*+�"<  3� ? �"� ÄP2=(-� 2=� � ��<��

�
*+�)�"��<  �"� � < N 24. � 2=< w'%'�  �)<� � - � � �  ��( � � � {-A� (-9c� � ��<,� � - � � � ��5+5J�)< � #&����<@{®2 ��� * � � � 5+��<  ���;{ � � � ��<  �)<OQ� N �"��.\%'< � ��< �

� - � R � � S� - � � � � � � �b� ���9�� R - � �R � � �R� S - � �S � � �S? �"�¿032=. � 2=<Á<[A2=,/.'*-5+��< � 2=,/.\��2=(+<TR � <�Y[��H'�  B4�)5-5J��<  ��( 7 H�� N ����< �m%'<  
 ��<  ��<0V%'*-5lA2=<  �)< � %@<  ��*-���F2 � *��
� �� � �

�
�
������< �V? 2=<'< � � � 5+��<  �"�DOQ� N �"��.\%'< � ��<  �)(



���������
	���
����
��	�������	 � A
f � ���",/.\%'<

�
��< � �b� � �9� %@<  � �b� � ~ ���

 � � - � � �R R � � � �R R � � � �R R � � � �R S � � � �R S � � ���R S � � ���R S � �b� � �9�

�
� � �S S � � � �S S � � � �S S



� �� - � K � ���� � �

� � �� � �
� ���� � �

� � �� � 7 � �b� � ~ �
� � ����� �{7 
 ��� ~?7 � �\K:� � �- 
<� %@<  � 7�� � � � 7 � �\KP��� �- � � � � � 5J�)< �� � �� � *-�"<  2 � *  �"�_#&<'��( � �"�)<  ����<@�"��(65ÆK  �"�_����<'�GY[�"H@�  B4�)5+5+�  �)( 7 H�� N �"��* �L�"9 0V%bi*-5/24<  �� �:�)*+�U5 N 5 �@? ��� #}��,/.@*+� � � �"(-B�%@< � *+�)<'��( � �"�)< N)� �"*-,/.'��<  �)<jY[�"H'�  B=��5+5J�)<  �)(7 H:� N ����<��:%'<  
 ��<  �)< 0V%'*65³A2=<  ��< � %'<  � � ��(  ��<!9S��5�� � � �� � � � ��B4��<'< N ����,/.'<'��5 �pZA%'(P���"<@�ZMT245J(-� MbB

�
<-�
�
%'(+245J�

�
<��LK  �"�_2=< � �"�@5�K`2=< � � � ,/.'��9 EG(-5P*-�",/.È�)�"<cYh��H'�  ��<� � � ,/.'�)9 0V%@*-5/24<  �:�<��<  ��5ÆKÃ��( � �"�@5 *-�",/.	����<'�$#&<'��( � �"�CR � < �

� ��� � - S�
��� R

��
��� �

� �� � �� � ��
��� �

��
� � �

S�
��� R

S�
��� R � �

�� � � � �� � Z �	��

��� �
?������ < ��� � ��� < � ���� �

<����'<����� hA�=<
� � � R � <TE �"! �'<��TE ����� < !#���$� �@< � � �$� � � ! � !#� � < � i� � �

9 �����%� <&� � <jY � H � �@B ��!'!#� <3K � � �(� �'� � < ! � �'! �'< � � <)� �$�*� < �$� � ��� � � R � � �4< N � � � � � <� �
<+�3K�� ��� 9 ��! � �� � � B � <@< N ����,  '< �-!/.0��� � � <1
&p_A� � � ��� # ��,  � �

� .2��� B��'< � � � < ��� � ��� <� � �� � � � � ! � <(� � � � � � �'<+� � ��� � � <�� � � � <b{3� ��� � B � < � ! �4< ! 
H# � � � <4� ��� R �$� � ,  ��� � � < � <M�A
� �
� ��,  'B �$��!�� </� ��� E �'��� < !����$� �'< � �'<+�5� � � E �"!#� � � �$� � � ! � !�� � < � � � � 9 ����� K � � <��6� ���� < ! � �'! �'< � � < �

� �� � N �4� ��� A� , B � ��,  !#� � � <1
O �$�7��� < ��� { � � !�� <�M8� !#�'� MbB � <-� � � � � !#� � <9� �$� � � � ! � ��,
 4� ��� f � � �=9 !�� < ! � �"! �'< � N � ����:� � - S;

�<� R
�;

��� �
� � �� �'=?>� K �;

��� �
�;

� � �
S;
�<� R

S;
��� R

� � � �� � � =@> �� A Z �	��

� �9�
?���� #B�� � � ,

 �$� < � ��,  @B �$�C! K �$� < � � � � !�� 9S9 !#� � � <�� � � � � !�� � <)�D�E�@{ N ���'<�� � <VK � � ! ��� �� �$� � !
� !#� � !�� � ,

 � <TWF `a � � B)� � BG�=<'< ! q�~IH s �'<��4� �-!#� A� � !
� �:� � - ����� � K � �@J �
K �LNM�O

� � � R 7 � S 7	��7QP � Z �	��

�R� �] ����� � �$� � � N ����,  '< � < � � � ��� O
�
� ! N 95�=<'<'B � < � ! �=< !#� K
� � ��� d � 9SH ��� � ! � � �@<��

� � � R 7 � S 7	��7SP � � ���UT � � !
�=<+�

�
{V�'<@B !�� � <W� � �

BG�=<
�
< � � ,  � < � < � � 9X� � � � 
 ? � �',  Y ��� � !#��!

� !#� � <ÈR � <8Z �:� � - � �:� �@[ � � � � < ����� �0��� � � � ! � ��,  g{�A� � � ��� #B�� � � ,
 �$� <�i� ��,  @B �$�C!2�$� < � � � � � � � < � � � <�� � � � � !�� � <cR � � N ����<+� � < ��� <ÈR �$����� <@{3� ,  !��$� � � � � � � , BR

�
< �

� �:� � - � �]\ �
K �L M O
� � � R 7 � S 7	��7QP � Z �	��

��^ �



���������
	���
����
��	�������	 ���
?���� p(� � B !�� � � Z �:� �  A� � � ! � � . �  � R � � B � � � � � � � !#� � � � ���+ A� � � � � � � � N 
 O%
 � � �R R � � � ���� ,  ¿R � ��� ��,  ! B � � � � � � � !#� � � � ���� A� � � � � � � f � A� X � � � N 
�O%
�� R � �E�1
 ? � ��,  >Ä �$�".0� � i��� � � � �$� p � ���5� � � �	� 
 � H � � � � �N��

� �9� BG� ��� � ��� p � � B !#� � � � �

� Y
� ���6� � �$� B � � �bi

�
� � � !#� � � � ���+ hA� � � � � � � � � � � ��,  ! B � � � � � � � !�� � � � ���� [A� � � � � � � f � A� X � � �(� � � � � !#�

��� !.0��� � � � 
 �]� � � � � � � � � � � � ,  � � ��,  � � � � q���	 s {�A�� �'! �E�@{ �
Z �:� � - Z ��
 � ����
 �:� � � Z ��
 � > 
 ��� � 7 �	��

�fA ��5�C!

Z ��
 � ����
 ��� � - � R � � � �R [ � � � � � �R � � 
 � � � � �R R [ � � � � � � �R R � �
�

� S � � � �S [ � � � � � �S � � 
 � � � � �S S [ � � � � � � �S S � �
� � � Z ��
 � > 
 ��� � - � �R � $ " R [ � $�� R � � � �S � $ " S [ $�� S �

�
� � �R R�� � �R R � � � �R S � � �R S � � � �R S � � �R S �	��

��� �

�
� ���R S � ���R S � � ���R S � ���R S � � � �S S � � �S S 7

. � � �$� � ��� { � � � � � � � � ?�� � � �C!#� � � � � R � � � � � � ���5� � � � � � �
$ " � - � � �� � 
 � � � ���� � [ � � �� � 
 � � � ���� �s7 �	��

��� �
$�� � - ��� � � � �� [ � � � � � �� [ 
 � � � � � � � � ����� � �� ��� 7 �	��

��	 �� � �� � - � � � �� � [ � ���� � � � � �� �� � [ � � � � � �

� �� �� �
� �� � � � �� � Z �	��
 ^�H �pZA� � � ���X.0����!#����� M � � � ��� ���$� � � � � � � Y a � !#��� � � � � � � � � � � � ��,  � ��� B � � � � � � � !#� � � � i���� hA� � � � � � � � � �$� � ��� � � � � � � !#� � H ��� � � A� X � � R � � O � � � � ! � � � 
 ?���� � � � � � � !#�-! KI�(� �'��(�

� � � �
� � !�� Y � H � � � a � !#��� ��� �',  N �  � N � � � � !#�����6� � � � W�� � � �6��!��$� � � � ,  ����� � � �.2��� � 
 ?���� � � � � � � �-.0��� � � N . �$� � � !  (� � H ��� i � � � N . �$� � � !#� � H ��� A� � � ��� � � � � � R

� �
� � � { A� ���6� � � � N � � w(� � � � � T � � !

� � � � � � � ��,
 
�
# �$,  � �

� .2��� B�� � � � H(� � � �6��!#��� 
 � ���� ��� � �
B:A
� ��� � � ���

�
BG� �
� �����5�-!#�'� � ,  � � � MbH ����� �6� � !�� � � ��. � ��� � � . �$� � � � 
9# ��� � ��� �� � � ,

 ���  ! K � � ��� f � � � � � ! � � �9� � � � A� ,  � !#� � � � � ,  � �C!�! � � ��� � 

���
	 �
	 ')�&* ��! � � �2
 3 �2�&� � � �2�+� ��= ���0��� �?���&�� � � � � � #rA� ���5� BE�4H(� N �C! A� ! � H � � � � � � � �$�*� � ! � H �'�$,  � � � � � �$� � B � � H � � � � !�� � � � Y � iH � � �6��� � � � � � � �3 ���$�;? MÁW�� � � � ? Y W�� � K . � � ,  � ��� �',  ? Y �Pi � MbH ����� �6� � !���
� ���
 � � � � ,  � �C!�!C� 
�~ �*�����6��!�!�� � ! .0��� � � � K � � ��� � � � ��,

 � ��� � � !  (� � H ��� A� � � �$� � � � � �



���������
	���
����
��	�������	 � �
� �$� ]%�E�'H ! � � . � � � � � � � R S � �$�/� � ! � H �'�$,  � � � � � � � � R � � � �

�
�(�
� u � !#� � � � �1A�+� ���� ��� �$�  (� � !#� � � # A� ���6� BG�=H(� N ��! A� ! � B�� � R � �����6��!'!#� � � �

� ���
 � � ���1
 ��
 A � 


� ��� � � ��� � � � 
 A � 
�¥£=���;�/º=£��@£l����¢`¥£=¢��µ���J���x�V�����V���_�J�����V���È� �	� �F±x�����È�����V���o�J�����V������'�
�F± �}��� ���-£=��· �x�g�������^�l�IªQ�l��� �=���¦���I� � £=���Á£=��¨/� �=��� � £=�³��¢®�b�!ªP£=���@������±§����	£ �µ§��������U����¢z·��$��� � £=�l��¢t���!ªP£=���@������§>§��/��¢������k�����;� �	�
�F±�¬L�����®�����;�!��¢P�����V����Q��¢��@£=� �����3¥£=���������b��§ �=�I� $ " ������� - �aA � ��� 	

��
��� � �����@�����)·:�1��� � ��¢®¢ ��� �����@ºI¢x�����

�k�!ªP£=���@������§Á������§=¢ �����o�����V��� �����Z�����-£=¢t�����=�I� � ������� - ��	�� �À·P�$���!�m��¢��@£=��±�����3¥£=������������§ �����o���'�
�F±�¬n�����®��� ����¢t�V¥£l§=¢ $ " � � ��� - ^�H��E� H 	

��
��� � ���J�>¬n�����®�!����������$�����V��� �:���Z�����-£=¢®�b� �=�I� �

� � ��� - � � � Z 	 � ������� �=��� � ¥£=� ¶�¢ �g�����S¬n�����®���1§���±�l¨/���;�I�¯�I����·
� � � � {3� ��� � � � ��� � � � ��,

 � ���=Q � . � � � � � � � � !#��� H �$� � ! � �'� � ���
�
� � � f � �4H� � �  �$� i���

�
� � � � � 
QO �$� � ��� � ��� d ��� H ��� � ! � � KF� �$� � �$� � ��� # A� ���5� BG�=H(� N ��! A� !5�  ��� � � �AM � i� � � � � # �$�"! � ��� ����� ! K � � � � � �-! � ��,  � ��� f � ��� � � � ,  � { �'�$���X� � !  (� � H ���X� � �  �'���M � � ��� � � K � � �(� ���

$�� � � � � � � - $ " � [ �
� � $�� � - H �	��
 ^b~ �

� � � ! 
 ? � � �E� � { � � � ! � � { � �"! K �(� �'� � ��� � � !�� � H ��� A� � � �$� � � � R � � � �$� Q � . � � � � � � � � i!#��� H �$� � ! � � � � � � � �4� �$� � � !  (� � H ��� A� � � ��� � � � ���+ hA� � � !��
$�� � - $ " ��

� � Z �	��
 ^R� �
)�� ]
^`_�^qe $�&�&s� *j� �
� _{�6_6^q�N�|_6e m ucNk|��_{�dc GAc �6^`� ucd�Fp GAk w �Ao`_z�6_{^`�U_6e��{yz_{^NKH_{cN�gp{�3]
_6k�_{k|p4�l_ KH_{c ��y�^`kFhcNo�p hj^`_ > w klf8}jeAh�hj_6k �{yz_{^��|_D� k uw x _[KH_{c ��cNo�p�B
cN}YGj�l}j� y�c eAhgoq}jej� &?_6�{_6^�~F�jej_��3� B ^`_{k|c }g�by�^`kFh^qeF$�&Ap|~F�jej^`�4��+J� /j� 5 _6^qej� _{�Uc ej� _{es�



���������
	���
����
��	�������	 � 	
?���� R �$� � � ��� � � � � � � # ��,  � �

� .2��� B�� � � � H(� � � �5�-!#�$� B A� ��� � � � ��,  ! � ����� B ! ��� � � � �# A� ���6� BG�=H(� N ��! A� ! � H � � � � � � �$���5�C!�!�� � !6. �$� � � � K � � � � ��� � � A�
��� � � ��� �',  �Â � � !#� ��� � i

� � � !#� � Å � � !�� � � � � !�� ��� !F.0��� � � � 
�] ���$� {�A� � � A�
�'� � � � ���2!  � � �'��!#� � ,

 � � �
� ���
 � � ��i

� ,
 � �C!�! ��
 � 
 A � � � � ����� M@H �$�'� �6� � !#� ��� � � W � � � � � � � � � H(� �'� ! .0��� � � � 
?���� # �$�'!�� � �$� W�� � � �6��!��$� � � � � � � d��E� � ��� � ��
�~ ���b{ � � {/A�� �'! 
W@� � � �5�-!#�$� ��� �
��
� � ���������

W�� � � �6��!#��� ��� �
��
��� �����	���

$ " R � ~ �fA+
 ^ $�� R ~IH+
 ^�	
$ " S A�H A � 
 A $�� S ~ �+

��	� � �R R � � � 

��^� � �S S � ^R��
 � �� � �R S ~ ^R^� ���R S ��H� � �R S � ��H� � �R S �'~IHd���� � ��� � � 
�~ �@?���� W�� � � �5�-!#��� K�� ����� � �(�

�
M
�
� � ���  � � �$� � w ��� X � � K � � � � � � � ��. A�� � ! K�(�

���
�(� �6��! �(� � ? MÁW�� ��? Y W � Y � H � � � a � !���� � � � ,

 ����� � � � .0��� � � � BG� ��� 

���
	 ��� 68!�� � ����� �+
������0*�,/. ��! � ��� ��
 � * ���[
 �2* ��[
 �2�&���2
 3>�+
��2
 �

68!
� � *�!���
O �$�7��� � ��� M � � !#� �*� � � � Y � � � � � !�� � � � A�
�'� � � � � � �5� � ! � � � ,  ���C!�!�� K�� ��� N � �o?�� � � � i!#� � � � � �

M
� � !#� �*� � � � T abB � � � � � � � � A� !#� � !�.0��� � � � �

� ���
 � ��� N � � ��� � � � ,  � ��!�!����
 � 
 ^bK � 
U~R
 � � � � � 
 ��

� � K�� � � � ���$�"!*. �$� � � � 
�] ����� � � � �&� ��� � T � � ! � � � � A� � � �$� � � � � � KY � H � ����� � ! ��� � ,  � � � � �

� ! � !#� � � � � 
u � � ���°u � � � � � � � � ��� B:A� ��� � � � ��� ����!'!#� � � � ��� � � � � � � � � � ��!�� � �
� �$� � � � � � � ��i� ��!�� � T � � !

� � �	R � � B � ���5� � 
 � � � � � !#�  ! � ��� MyA� � � ��,  'B ����! K��(� �'� ��� � � � � � {-A� ���5� � �� �-!�!�� � � � � � w(� � � � � T � � !
� � � A��� �$� � �  ! � � ���4��� � � Q � . � � � � � � � R

� � ��� � ���w(� � � � � � � ��� � � � � � {-A� ���5� � �
����!'!#�6� � ! � A
� �
� ��,  1
 ?���� � � � � � �����'! � ���5T � � ! � � � � A� � i� �$� � � � � � 
T ��� � � ��� � ��� � � � ����!%� � ! � ��� !  � � ���-!#� � ,  � O � � ,  �'�$� �+� � � R � � ?��	� � � � � � � H � � N � ��� � �� � � � � ? MÁW�� � ? Y W�� M

�
� � ��� �

a
� !#� � 
 Q � ? a � � �6� B � � �(�

� Y
a
� !���� N � � � !#� i

� �����$��� � K � � � !0� � N . �$� R �$� � ,  ��� � � � � M�A� � � ��,  'B �$��!�� � K�� ��� �5�C!#�$� � � � � �$� B � � � � � ���$�'!.0��� � � � � �
��� � � 
 T � � �]� � � � � � !

���
�
� �$� � � � ! ��� � ,  N .0�����$� Y � H � � � K��1

 1
 � �$� R ������(� N � � �  hA� ��� � � � ����!'!#� � � � � N � � � � � �$�'� � �$� � � � � ! � !#� � � N .0�����$� Y � H � � � � � ���1
��
 � � 
 �]� � � � � ! � !�� � � BG� ��� � � � �(� � � � !
� !�! � � � � � K .0� ��� � ��� � ��� � � � Y � H � � � � ��� � �"!

� ����� � !#���$�'! � � � �VK��(� �'� � �����$� � � � �  
� � ��� � { � ���6� � 




���������
	���
����
��	�������	 � H

� ��� � � ��� � � ��
 � �@¬n���@ºl���V�1���x���������������������"� �Z�`��¢z£=�`�l¨/�!��ªQ������� ¬n�����®��� �/��ªP·h����� �l������`£l����§��/�¹¥�I���U§���� 	!��¢t¢µ����·��o�/¨/��¢���� �3¨/�����S£=¢t�"�l¨/���$�D£=�J��¢µ�������b��§T�����V����� �I¢z£=¢®���I�}���
� ARH�� ��ªQ�������Z¬L�����®����·
���
	 ��� 68!�� � ��
������ ��������� ! � �2���O��!���
? � � �$� � � � {/A�+ �'!�� M � � � ��� � � ��� �6��!'!#� � � ��� � ��� M � � !#� �*� � � � Y ��� � � � !#� � � . �$�C!#��� � � i
� ,
 �'��� � � � . �$� � � � 
h] ����� � �$� .2��� � .2��� � �$� M ��!�� � H � � � � �-! � � 
Lq ��	 s R � � ��� � � � BG�Ii� � � � � ,  � � � � � � � � � � ���

� � � �
� � � � � 
xO ��� � ��� � �$� � �'! R � � Y � � � � � !�� � � .2��� � �(�

�Y a � !#� � R
� � ��� � � � � � {3� � � � N � � ! � � � � � � � � f � ����,  � ��.2��,  ! � N � � ! � � � � � � � � ,  ! 
] ����� � �$�7. �$� � � � � ��� M ��!  � � � � R

� � f � �E��� ��� q � �4s K ? � � � � ,  yq�~NA s � � � � � . � �
�=B �q � � s R �$�".0� � � �-! R GG
?��$� � � � � ���C!  � � � R �$� � A���@{ ! � � ,  j{ � � � � � � ��� Y ,  ��� � �

� T � � A� ,  � !0.2��� �SR � � � �$� � � � !#�
 � � � � � M9� !#��� MbB � � � � � � � !#� � � �

	
���
� � �

 � � ��$� � � Ä ��� � � ,  � B � � � � � � � !�� � � �

 �6��! � � � B

� � � � � � � !�� � � � ���� hA� � � � � � � Y a`i
� !����6� � ��� � ��� � Z ��
 � > 
 �:� 	 � � � �4Z ��
 � > 
 �:� 
 � � ��. A�� � ! 


� ? � � �E� � BG� ��� � ���2� � �$� � ��� � ��� �$��� � N $�� - Z ��
 � > 
 ��� 
 ��[ Z ��
 � > 
 �:� 	 � � � � � � � ��!.0��� � � � 

� �]� � O � � ! N � � ��� {3�=B ! � �0.2��� �8� � � ,  � ��� X � � ��� �����$,  � ��!��

� - � ����
L M O Z �	��
 ^ �9�
�
M ��! � ��� ��������,  � �-!#� � O � � ! N � � ��� {3�4B ! � � � BE� ��� ��� � � # �� � � ,

 ��� � � ��,  'B �$�C!% - �R�� � � � � !�� ��� !*. �$� � � � 

�
M ��!���� � � � Ä �$� {3�� �'� � � � ,  Y � �], �@a �$� q ����K ^�� s�.2��� � �$� � � T �@{3� ��� � N �� � R ��F� � �$���5�C!�!�� � ! 


)'\ $:oqoq_zhgk|_6^8>�_6k uw ��_6e��loq^�~F��}Aej� _{e &?_{p|~F� ucN���l^q�N�l_{e�pl^q~F��� ^`�Ehg_{� #'pl^qej� � w hg_6oqon� U�_6^�hg_6kE� _��|� w hg_8a w erto�cN}�&?_6kz� ucNej� �8hg^q_ uF &?_6k|�Uc ej�Uply�c �jkFpl~F�j_{^`eAo`^�~F�j� _{^��E_6^qej_{p 9s^ Gj^qhApba w e _6^qej_6���?}Ap4�|c eAh�^`e�_{^`ej_{ecNeJhg_6k|_6e$a w e hg_6e &?_6eAcU~F�8&JcNkl�l_6e7@�_6^qoq~F�j_{eIc,&s��] w ej^qcU~F� &?_{p|~F�jk|^`_6& ;g~F�j� _6oq�6}j� y�c eAhgoq}jej�U_6ea w e:9s^ Gj^�hg_6e }jeJh�hjcN� ^`� _6^qej�j_{kl�U_6�j_{eAhg_{e E �?_{���l_6e � ^`�
_{^`ej_{����yz_{^`�{}Ap'�FcNeAhAp4� w hg_6oqon��# e[hg_{k
$:k�&?_6^`� a w e���cvyPc p|cN��^Jy�^qkFh�hj_6k $:}Jp'�FcN}Ap|~F���{yz_{^`_{k)&J_{eAc ~F��&Ac k4�|_6k @<_{^`o�~F�j_{e�_{klo�cN} &g�{�

) " ;��|kl_{ej� �U_6e w � ��_{e��Ac eAhg_6o`�P_{pPp4^�~F���j^q_6k�&?_6^�}j�)K8pl_6}Jh w �{}g� cNoqoqpl�{c �joq_6es�IU�_6^�hg_6���j^q_6kPaU_6k|yz_{egfhg_6�l_6eF$:oq� w kl^`�l�A��}Apzy�^`_3hg_6k|� w o���p4^�~F��� ^`�P_{^`eA_6k�_6^qej�6^q� _{e<# ej^`�l^�cNoq^qpl^q_6k|}jej��eJc ~F��hj_6� E k|k|_6^�~F�j_6ea w e }jej� _6�4ucN�jk *�� 5�� .�� )�? �9cN�joq_6e hg^q_ &J_{kl_{^��Fp:�j_{k|c }Apl� _6�U_ &?_6ej_���c �jo`_{eg� w oq� _U�Ahg^q_Dc,&?_6k:a w e hg_{k
# ej^`�l^�cNoq^qpl^q_6k|}jej��c,&j��ucNej� �{�



���������
	���
����
��	�������	 � ~
�
f � � ! �F� ��� % .2��� �8� ��� Ä �$� � � ,  � � � � � � � � � !#� � � � �

�
� ��� � � � � � � � � � � � i�5� � 
 u � ! �F� � + % .2��� �4� ��� � � !#�:� � � � � � � � !�� � � � �$� � �  (� � !#� � 
Q � � ��� � � � � � � � ���C!  � � � ���@{ �(� � � � � ,  ����� � � � � W � � � � ��� � � N � . � � � � � � � !)� �� � !:. � � � � � �$� � � � M

� � !�� �*� � � � T a � � � � N �U� � � � ���$��� � 
�� ��� � �$� � � � ,  ���$� � ! K .2���� ��� � � !#�$� � ,  ��� � � ��,  � � � � ���6� � ! � � � ,  ���C!�!#� KE� ��� N � �$� � �$� � � � � � � � � !�� � � ���� � � �$� � � �{
�
�� ��� � K ��� �',  � ���b{ � � .0��� � � � � �

��� � � 
�� ��� � � � � �C!#� � � � ���XT a � � � � ��� { � � � ! � � � � �� � � ,  � ��!'!#� � � 
U~R
 � � � � � 
 ��

��

���
	 �	� 
 . �+�>�0� �0!�*�,/. � ')�&* ��! ��� �2
 3 4���
 � ���� � �
� �[= �#:

$&! � ��O���+

�8��! � ��� R

� � � � � !��
��� !#� � � � � � ��� � � �'� � � � ��,

 �#
�
� ���5� � ���(��� ��! �� ! � � � � � � �����$� � ,  ��� i� � � ��� Y � � � � � � � � � � ��!�� � � � � � �$�'�$,  � � � � � � �6��!]� M�� �$�'� �6� � !#� ��� � � ��� !�� � �R��� � � �$� i,  � � 

� ����� �$����,  � � � � � �$� #

�
� ���6� � ���(��� ��! �� ! � � � ����� � � � !

 ���$� � �$� �5�C! � .0�����8� i!  � � � � � �� � � ��,  1
 �0�$� � �$�2�$� � � � �8�-!  � � ��.2��� �4� �$���8��!'!#� � . �$�'! � �$� � � !  (� � � ��� R  � ( " + � � � ,  8� �$� d ��� � ��� � ! � � �(� �"!#��� ��� � ��� �$�'� � � ���$�"! q�~ H s��
� � - � � ( " +� � � � Z �	��
 ^E� �

� ��� � . �$�C!#���8�-!  � � � � � ! � ! �(� � � � � � � � ��� !#� p � � � ! �(� !�� � � � � � � �'� � �(� !#� � � � d  � � i����� q ���Is 
�� ��� � � � d  � � ����� � � �
�
� !�� �(� ���

� ��� p � � � ! �(� !�� � � � � � �$� � � !  (� � � ���6� �f � �$��,  � ��.2��,  ! � �$�1��� � ��� d � � � �$� � ! � � ��� � � ���!{ �� � � ��� #
�
� ���6� � ���(��� ��! �� ! � � � � �

� � - ( " S + [ ( " + S
� � S 7 �	��
 ^R^ �

. � � �$� ( " S + � ��� �5�C!�! � �$�'� � �(��� � � !#� � ,  �5� � !  (� � � ����� ( " + � �����6��!'! � �$���X� � i!  (� � � ����� � � ����� � � � � � f � � � � � � ! � � !#� � � �2� � ��� d � � � �$� � ! � � � � � �1
�0�$� � � �8��!  � � � � � �
��� !#� � �$� �$� � ��� �

�� � � ��,  � � #
�
� ���5� � ���(��� �C! �� ! � � � � � � { ��+ ��� � 


) D ]
^`_3p4_{k � ^`�4�l_{o`y�_6kl�)&J_{kl_3~F�jej_6� p4^�~F��c }Ap�hg_{e 
Eoq}j���l}AcN�l^ w ej_{e hg_6k E eU�|�AcNo Gj^q_ �



� ��� �����
	 �

������
�����	����
� � � � ����� ��� ���

� $�� � .! )1,=)19�#=. 5��! 15 � +-,A. > )
# ,/.�)
� ��� � � � !�� ��� � � � � M � �������5� � !�� ��� �$� # �

� ���5� � ���(��� �C! �� ! � � � � � � � � ��� � ! � � � ��� � �$�#"%�%$� ����! � ���/�]���6��!�! � � � � � ��� � �  � � � � � ��� �(� � � �5�-!#�$� � " � � ,  � ��!�! � 
'&+
(& � � � � � ���Ä �$� � � �$��,  � ���5!  � � �'��!�� � ,
 � � �6��! � � � � M � �������5� � !�� ��� � � #

�
� ���6� � ������� �C! �� ! � � � �%$�R� � 
�� �����8� �'�

� � � � � � � � � � � �*) 
 Y ,  � �� ! � ��� ��� �',  � �,+ ��� �'!�. � � � � ��- �R�/.N
 ) � � ! � $� ��� � �
��� ��� � �

��� !#���'! .0��� � � � .2��� � ��� � �	� ����� � !�� � � � � � � �'� �6��!#�'��� � ��� � � � � ��� ��� + � � � !�� � $� �����'! � � � .2��� � ��� �8� �'�
� � � � � � � � � � �$�'�$�C!#��!�.0��� � � � � �� ��� � � 
�# �$�C!#���  � � .2��� �/��� +� � � � � � �E� � � " � � ��� + � �$��� � � !�� �*� � � � Y � � � � � !#� � � � � �$� � � � � � � � � � 


	 ������� � ! 
 9 ��2. ���2
 3 ! 
 �"!�� 6 ! � �&�0�+
��0!��[� �O�[���>��! � � ����!��
�8��!'!#� � � �

� �
� ��� �6��!���� � ,  ��� �8�-!  � � � � � �

��� � � � ��,
 � � � � !  �����6� � � .2��� � M � !  �����6�� � � � !�� � � !��$� � ,  ��� � � ��,  � !��$� � � !#����� � � ��� � � � � !#� ���6� � 
 Q � !#�$� � � � �$�'��� � �

��� � �� ��,
 ��E� ,  �� � � � � � � � ,

 � � � !��$��� � � ��� � � � !#��� � � ,  � � 
 Y � � �  ! �E
 � 
�� ���10F� � !#��� � � � � � $! � �'���$� � � � �5�C!2�$� � �$� Ä �$� �� � � �$� � � � � �$� #
�
� ���6� � ���(��� ��! �� ! �$� �  �$� 
 � � � � �'� � � � ��,

 ��� ��� ��� ,  � � � � � � � � ,
 � �8��� � � � � � � � � � � � � � ��� �6��� � � � � � � �5�C! � ��� � ��� �8��!  � � �� � !#�$� � � ,  � � 
s# �

� ���6� � ������� �C! �� ! � � � � � � ��� � ��� �6��!'!#� � � � �	� ����� � !�� � � � � � � �'� �6��!#�'��� � �2$� !#����� ! . �$� � � � �1� � !  �� � !�� � �E
 � 
43 � + � ��� � !�� � � � � ���� ��� Q � . � � � � � � � � � � !  (� � � ��� �� � � $�� � !#� � � ��� � 
53 � � ��� � �$�6"%�
� ����!2.0��� � � � �]� � � � � � �'� � � � � ,  �$� � � � � �'� �6��!���� � ,  � ��8� �'�

� � � � � � � �� � � � !����$�"!�� . � � ,  � �5�C!F�$� � ��� � ��� �$�'� � !#� � � � � � � �����5�-!#��� ��Ä 0�$ � Y � R �� �$�87������ � �8��,$� � , � � � � � �'!  + (� � � ! � �59 �:"��HQ Y " � ��� ��,  � �,+ ��� �"! . � � � � � 
 � ����8� �'�
� � � � � . � � � � � � � �;) 
 Y ,  � �� ! � �$� �+� ��,  � �!+ ��� �"! 
�� ���&�F� � � � � � �'� �). � � � � �+V��� � � � � ��,  �$�".0��� � � ��� � Ä �$�<+ �� � � � � � � � !#� ��� ! - �R�/.	
� ��� �$��� � !#� � � � � � � ��� �6��!��$� � � � !#�  � � ���

�
� .0��� � �!+ �

� ��� �(� �'� � T � ��� � � � � ��� �6��!�!�� � � ��� � � ���� � �E�(� !#� � ,
 � � Y ,  � � � � � � � � � ����Q � � � ��� � � ��� � � � ,  ����� ! . �$� � � � 
 �]� � � � ,  � � � $

) ] ; =#XJ]
^���_6k|_6e��|^qc o ;g~6c ejej^qej� =�cNo w k|^`� _6�l_6k
&R�



���������
	����s��� ���
	D��� � ����	������
	�� 	��
�$��	 	�� & &

!#� � ,
 � T �$��,  � � � � ��� � � �2� � � ,  � � � � � � �'� �6��!��$� � � � !2� � " ��� 
 &+
�
 � � � ��� � ! 


" ��� � � ��� � � &+
�
 � ����������������������� �!��"����µ��#$#&%('()j���$'V��� �*� +G��"J��',�-�-��#/.���#�01"��$�;���µ��"2�43657�$8'V���F��#$#"�:9;�$"-�<�=�$�&����"�>7"�0 ����' � %('�� �����?��'�����"J� �F��#$#"�:�=�$�&����" � �A@Æ��"J��'(B���% �����C��'(B)��A@�D%E#$#&�C3
� ��� � �$� � � � T � ��� � � � � ���)��� � � �6��! � �$� 0]� � � � � � ��� � ! � � �GF 0]� � � � � � � ��� ��H � � � � ���� � � ����� �5�C!&��� � ���JI �,+V�$��� � � � ��� � ! � � �KF I2�!+V����� � � � � ��� ��H � �,+ �� ��� !��F.0��� � � � ��� + � ���
�
� ����,  � �;) ��� � ��� � ! � � � �  (� � !#� � 
ML ��� � � ��� ) ��� � ��� � ! � ���6��!X�$� � �$� � � � � ! � � !�� �N �$� � � � !#� F $<O � $=PRQ �6��! $<P � � ! � ��� T �$�C! � �	� ����� � � H � � �� � � �$�'! � � �  

�
� � � � � � ����(� + �

� � ��� + �$�+� ��� � � � � � � �TS ��� � ! � � � � �TU �WV 
YX � � � � U � �CZ�� V � � � �(� � � � ��� � � � � � � � �T � ��� � � 0F� � � � ��� � �E� � ��� +V� � � � ��� L �� ���5� �$� + �� � � � �$� L �� ���6� ��� + �+ � � � � �� �<+V� � 
 � ��$� � � � ! � ��,
 ��� � � S �$� � ! � � � � � ��� �$��� � � � � � $ U\[]U �WV 
YX � [ U � �YZ � V � � � ��� � � �$� � ��,  � ��� L �� ���5� � ���(��� �C! �� ! � �����$,  � � � �

�
�
�'� !



7 �
� � � ��� L �� ���6� � �	� ����� � � $ � � � � !#+ �

� � � � �$� � � $<P �
$ � []^ � �W_ �� ` Uba PMc ` U ` PRd F &�
�
 H

" � �
� ��� )  �$��� � �fe � � �6� � � � ! � ��� T � � � ���6� �  �� � � � .2� � ,  � � ��� � ��� L �� ���5� � � + $+V�$��� � � � � � �$� � �$� L �� ���5� � ���(��� �C! �� ! � � �	� ����� � � ` �hg � ��� � � � � ! � � !���� � � � , �ji � �2$

� � ��� ! 
 � � � � � � � � � �$� L �� ���5� � ��� �$�'� � � `lk ��� �',  � ��� ) � � � �$� � ! � � � ��� �$�'� � � � � !�
� ����,  �� �$� � � �

� ,  !�� �nm � �� � � �� apoa O � g [ ` �qg
[ ��r kr O � g c `lk` O c ` U_ts_ �vu F &�
 � H
 ����� � �$�7� � ! o � ��� � � !  (� � � ��� 

wyxhz7xY{ |~},�7�j���?� }��� � � } ���,� �����?� ����� },��� �f��?� }��?� �
� ��� � �4�h�����W�W���2�4� S � �W���W�~�y�f���W��� � � � " ��  �p��� 0 � �   � S � �W���W¡¢F " �  �£,  ¡h�2�4�2¤ " S �¥ ¦ " H �

� �   � + �4§ � ����¡ ¡����W� ¨1©-ª 8C�*�$�=«¬"R�����­01«¬#&8C��',8R®¯#&«°�/��"2018q±²8C>��,0��­³,�,0����,01#&�$'V�



���������
	�����
������
	�����������	������
	���	��
����	�	�� &��
F��� 0�!�H �f�W� ¨1©-ª 8C�*�����µ����"201«¬#&8C��',8R®¯#&«°�/��"2018q±²8C>��,0��­³,�,0����,01#&�$'V� F�� ¦ 0"!�H §�# �W�%$ '&)( ¡h��������W��� �W���*�� 0�!�+ �W�f�,� ¦ 0"!�+ S � - ���f� �

�������4�f�p�\��� �4���f� . �
�
�   �W��¡ &)( ���S $� ¡��W� � ¡ . ������� � F/� � &)( � � � � . ��� (,  � �  ��� (,  � � �10 � 
 H � � � $� ¡h� 2 ¡ � �   ¡�¡ �W���43 � � $5 �4�°���   ��� � �W��� �f�4� S � - ���W� 
76 .  £ ���2�   � �4��§� ���?�f���4¡ �4� 
76 .  S $� ¡ �W� � ��� �   ¡ $¡��4��¡�� &)( �W��� S � - ��� . ��¡ &)( �W� � ���<���=�W���l�4�°�2¡ - ��� &)( �4�W�f�4�98��4� ( $  � �2�W��¡�¡���� ( �4� ¡ ��� ��� �4��§� �W� &)( �W�4� ( � ( ���:�   .;- + �f��� &)< �W�4¡ � � �   �W��¡ &)( �4� S $� ¡��f� � ¡ . ��� �2� � ¡ = �4���   .;- + ���f��� $¡��4¡ 2 �   ¡��W�W� &)( �����W���   � + �W��� S $� ¡��W� ��� �4��� &)( �2�����4� ¦ ��� &)< ¡ � �'> ¡h�2� � . £ �4¡ &)( � ���W�W� � ��y����� § ¥ . ¡ � &)( ��� 5 � � � ( ��� 2 �   ¡ ¡b¡ $  . � � � &)( �?� � &)( � � � � . ��� (,  � + �f�W�@ ��� (W  � � � + 

�
� � < $� � �   �W¡ �W��� S � - ��� . ��¡ &)( �W� � �4�°� + �4���°���������W��� 2 �������W���<�W��� 0 � � £ ��� + $�W� . � ( $���4� � ¦ ���W�W�W��� ��� �4���f� .*ACB ¡�� <�<1  � � � 2   � �W��� �4���W��8  '< �W� .D- � .D- �   � � ��¡ &)( � � ¡�¡ �4���¡ � 2   � +A£ ���  '( �h� §3 . " �W¡ &)( � �W¡�¡¢�   �   ���������W��� �f���

�
�����
� &)< �f���2��� S � - ��� . ��¡ &)( �W� � ��� �����4���W� .
 .  57�A�(«1#"��'FE\���-���=�$'FE²�µ����" ��������� )1��D��%("/�GE\���-��� 01',�$%(�j�4��# B F A � ) " H 2IH .  ª EKJMLFEON ª E�P «=��"20GQ²«\���$�(«¬# R�E ¨ E�³��/³���" ��B4�$',«1# STEb���Y��'FE¬��%(# @ 01'f� D��%("/� F N A 0 A ¦WH 0 � > ���F - ( [IU d � H � � � $� ¡ � 2 ¡ � �   ¡�¡*¡�� &)( �����W� S � - ��� < � � 5 �4�°�2�   �2� � � = � � 
76 .  �4���f¡ �2� ��� � §�   ¡ A � ) " £ ���W�W���j�W��� S $� ¡��f� � = �����W�f���4���W� � �4�W�W��¡?3   � 5 ��� . 2 �   ¡b�W�W� &)( LG� &)( $¡�� � �y��� < �f� � �4� . ���¯�f�4� S � - ���W�4� �W���1 �4¡ ¡��W� � = ��� + $  � ¡ &)( ��� � $�f���W�¬§ A � ) " �y�W� �W�= � �n�W��� 7 ��� .   7 � � <¬  F�V�� &)( ¡ 2 ¦W&)( �7�4� 5 H �W�W� N A 0 A ¦ = � � ¦ � � .  /$ " � �W��� &)( F ¦ � §S � �W��¡2¤X ZY 2 ¥ ¦ " H � � <1  � + � §wyxhz7xCw [ ��� � �*\ � }F]q�_^ � ���?� �?� � ���a` � }cb�}Fd �Y�E� ] �?� � �?� }e �� }Fd �%f � � � ` �Y� ����hg f � }ji7����   ¡ = � � � �4¡ ��� ��� �2�; � �W� ��� ¡ � ��� �W�°�2���   �f�W�4� � . 5 �W�kV������ &)( �(�f� � = � �~Ll$  � . � <1  $-   5 � �K$  ��¡ - � �'m � �4�¢�W�W� 5 �W�?V��4¡h�2� .;. �f� � �W�4¡?�� 0"! � � ¦ 0�!�0�(,  ¡��4�f�W�   � �   .D. ¡

�
�4�p�f� 5 ���������W����§ " �W¡ �W���%8 � ��¡ ��� ��� �W� � �W��¡
 � �f� ��� ¡6��¡h� £ � <1  �W�°� 2 �   ¡ ¡ �W����V������ &)( $�(�f�
�
�4�   � + �4���W� . ( � B   � � �   � ��� m ��� �2�4���W�4� m � $�Xn �po qro Fso tvu 0�w � w tyx{z H�W�W� &)( � � + $� ( � ���7�4� �W�4� §j# �;V�� � ���W���4���W�4�}| �4�W���9V������ &)( �p�W� � . �f¡�¡��f���p   ����� B ��� $���2�   � ��¡����4� �6�7�4� �W�4� §�# �W� $ '&)( ¡ �;�7�4���f�4�l�W��� m � ���2��� - �f� < �2� = � ��� ¡ � $  �W�W� � . �����W�4� ¦ - � $5 ����¡ £ ���W� &)< � 2 �W������� " �p���4� � ( $� ( ������¡ �4§ 3 . 7�  ��� �����W��� $ '~ �W� . � �   ���4���� 0�! � � ¦ 0�! ��¡ &)( �f� � �y��� �Z�� 0�! �

��� $ �( � �4§��   �� 0�!�+ �W�f�4� ¦ 0�!�+ S � - ���W��| ���7�4� � ¡ 5 �����S � - ��� < ��� �2��� £ �4¡ ��� 5 �4� 2 ¡����f� ��� £ �����W��� 7 $  ��� �4� 5 �����%3?�������4�   � ¡ . � �2�����   �f�W�4� = �4� $£ �W�W�W��� 5 �!�W� m �W����������§ ¦ ���W�*�W��� m � ���2��� - � $  � 5 �M�W�W� &)( F�� u�� H . ����� u�� tvu w tZx�z � � $< �4�f� 5 ��� &)( �W��� 2 �7�4� �W�4�j�W��� m �������4� - � $  � 5 � F�� u�� H �f�W� F���� 
 u�� H F��pt1u 0�w �J
W� w tpx��Xz H  � ¡��W��� &)( � . ��¡ &)( �4���  '&)(p£,  ��� � ��� $ '( � � § 3 . " �W¡ &)( � �W¡ ¡��   �   � . $�W¡ ¡��4� �W��� S � - ��� $< ��� �2��� �W��� = ��� £ � �4� £ ���W�W�4� ¦ - � 5 ����¡   � + �W���p   �2� � B = ��� ���4� � �¯�7�4���f�4��§ A ��� m � ���2��� $- �   � 5 �y����� 5 � + $  ��� � ��� ���k$ '( � � �W�f� . � � �W�4�:�W�4�W��� ¦ - � 5 ���4¡ £ ���W� &)< � 2 �����W�T�W����¡����. � �j�����W���:3?��� �2� �f�4�   � ¡!�4��¡h�2��¡ = �4�h�2��� � ���4� ¦ - � 5 ����¡ £ �4¡���� 5 �=��¡h� §�� �4� &)( � . ��¡ &)( ��  '&)(p£,  � �y����� �   �W� � £ ���W¡ �
� �X$  �W�W��� � §�� ����¡ �y����� ¡ � � + � �W�f� &)( � � + $� ( �h� 2 £ ��¡
�   ¡= � � � � � � £ ���W��8��4� ( $  � ���W��¡ = � ���� 0�!�+ 5 ��� ¦ 0�!�+ 3?��� �2�4� �4� ����� &)( �l��¡h� §�Y £ �W���



���������
	�����
������
	�����������	������
	���	��
����	�	�� & H
3*�������4� ¡ � &)( � . �

� � + $� � . � � ��� � �W�4���,�W���W�4� # �W¡h�   �W� £ � m �W�f�4� 2 �y��� � $� £ ���l�4���f�# � +-  ��� ¡  �£ + �   � � £ �4¡ ��� .D. � § A ��� V � � � 5 .   �W� +- '< � � � . ��� �4���f�4� A �W��� � ��� $  �W�f�4���f� �= � � ` ��� [ ` o ��� O ` ��� �y����� � � £ � � �f��� �
	 [ � Bh- � ` �
�� O u F &E§'& H�

� £ �4� ` o � �W��� A �°� (,  � - ���4�W�°�2����¡ &)( ����� 2 ` ��� �W�4� A �p��� � - ���4�f�p���4� ¡ &)( ���4� = � �<�4���W� .�
� � + $� � . � � ��� 5 ���,�W���W�4� # �W¡ �   �W���W�4� ¦ - � 5 ����¡�
 �W�f� O �f��� ) � .D- ���   ���W��¡����f��§ � ���3*������� �y����� ��� � ( � � . �,�W���f�4� # �f¡ �   �W�   � � �4� � .;. �4� 2 +-  ��� ¡ U [ ���� ��� �������¡ �4§ ����� ��¡h� ( ���4� £ ���?�4���W� # � +-  ��� ¡ 5  '( � § " �W¡ � �W¡h�2�4� �y����� �W���43*������� ��� � ( �����
�
� � + $� � . � � ����# �W¡h�   �W� � ��¡���� 5 �4§�  '&)( �W����3­�W� �2�   � ��¡��������W� � . �W¡�¡��   ¡ ¦ eE¡h�2� . ���b�   ¡�� ( ��� . � �fe(�   . ��¡ &)( � m � �4� &)( � � $�y� &)( � � � £ �  '&)( �7�7�4� �W�4��§ �   ¡���� ":£ ¡ &)( �W��� � F 0 §(&f§ H H �4��� � � + $� ( � �2��8���� +- '( � �4� m �W�W���( ����� £ �4� " �p�7�4�f�W�W� � §��  ¬£ ���
��¡h� + �4¡h� 5 � � � � �4� 2 ��� �7� � &)( �4� I �4� ( �4� + � � � ���f���4# � $¡ �   �W�W¡7$  �W�W�4� �W� � ��� = � � � � � + $� � . � � �4� 5 ���,�W���W�4� S � - ���W��� � �W�4�b� . � � < � ( � � 2 �W���" �W¡h�   �W¡ &)( = � � S � - ���f�4���W�W� �W��� I � �   �2� � �l�W�W� &)( �   � + ��� �7�4���f�4� ¡ � ��� �4� 2 �   ¡��f�4� 
�
�°�2� !¯  � � � #te < � �f¡��f� m �W���4�h� §"# �W� $ '&)( ¡ ���y����� o q�o + .   � �4��� m ��� �2��� - �   � 55 � + $  ��� � �   �W¡ � ��� $ '( � ���W�f�  �£ � � + �   � � 2 � £ �W�4�{# �W¡ �   �W� �f�4���   �   � + ¡�� � 5 �4�W�W����3?��� $�2� = �4� $  �W�W�4�h�*�������W���~¡ � ��� Q � . ¦W&)( �W� ��� �y�����D| ���W�?3?�������<�4��� .   � - � � #te < � �W¡   � +�4���f��# �W¡h�   �f�W¡ $  �f�W�4� �W� � $� £ �4� - � $� + � § 3 . " �W¡ &)( � �W¡ ¡
�   �   � �������W���4o q o + .   �5 �7�4� S � - ���f� 5 � + $  ��� � �   �W¡ � �4¡�� &)( �<�W�W� � � + �   � � 2 � £ �W��� £ ����� �'> �4�W��� = �����:3?�����2���� ( � � 0 � $  � 5 �n�   �W¡ &)( �4�]¡ � ��� �4��F S � - ���   �W¡ �   �W¡ &)(,H §¯L $ '( � �4�W� �W�4¡ A ~ �W� � � £ � ���4� �4�W¡. $�W¡ ¡����G�W��� £ �4���W�4� S � - ���W�=�W� &)( � . ���2�����   �W�W�4� £ ���  '&)(p£,  �h�j¡ �4��� 2 ¡ � �W�W����� " �W¡ $�   �W¡ &)( �?�������y���p� + �4� �p���4� S � - ���W� ¡ ���W� ��� �   � £ � §h� ����¡ + $� ( �h� 5 � < �����W��� 7 � ( � ����� 2 �  �4¡ £ �4���4���W�4�� � �°�2� !¯  � � � ¦ � . � �   �2� � �l�   ��� . �

� ( � 2 �W�4� m � �4� &)( � ���y� &)( ��¡ 5 �W¡ �   �W�5 � m �f�W�4��§��  �£ �4�6��¡h�
��¡
� �   � 2 �y���b�f���4¡ �4� m � �4� &)( � ���y� &)( ��¡ 5 �W¡ �   �W�T�4� ����� &)( �:�y������§# � . ¦W&)( � �W¡�¡��4���W�4¡ #te < � �W¡���¡��7�4� �W�4� o q o + .   � 5 ����� £ �4�  '&)(p£,  � ��� S � - ���W�
�
���k$ '( � �b�W�W� � � - ��$� + � 2 � £ �W���4¡ � � ( ��� Y?� �����p���������W� � �4�G� .��
� 6��9$  �W�W����� ¡ � ��� �4��§�  '&)( �f� . �   ¡ ¦ e(¡ ��� . ���W¡ m � ��� &)( � ���y� &)( � � � + �W�f�W�4� (,  � 2 �7�4� �W�4�J�W��� ¦ � . � �   �2� � $�W�4�b� . m � ��� &)( � ���y� &)( � + � �h� � � + $� ( �h� § N ���4� � ��� � ���4��� ¥ �°�2�4� ¡ &)( ���4� 5 � .  

�
�p��� !¯  � � �#te < � �W¡;�W�4¡ A ~ �W� � � £ � �������4�f¡ = � � 2 �   � $ '( ���4�f� �W��� m � �4� &)( � ���y� &)( �2¡�� � &)( �p�W� � �4� �(�f��

� &)( £ �4�  '&)(p£,  � �2� S � - ���W�   �W¡ � ���   �W¡ &)( � �7�4���f�4� � $�f� + �4� §� �4�W�*¡ - � 5 ��� ��� ��   �2� � B < � � m � �W�   �2� � � 2 ��§ ( §,�W��� " � �y�W�f� L �4��¡�� �y���?�f��� S � - ��� < ��� $�2�4�   � + �f� . ( � B   � � �   � ��� m � ���2���   � � � � � �W�W���<¡����f� �f�W�¢��� �7� � &)( � . # �f¡ �   �W�¡����T¡ � &)( £ � m �W�W��� 2 £ �4¡�� � 5 �J�4���f� £ ��¡ �2� .;. �2� A �°� (,  � - ����§�� ���4¡�� � $  ¡ ¡ �J¡�� &)( �  '&)("
£ ¡ &)( ��§ 0 §(&f§ 0 ���¢�4���W�4� < � � m � �W�   ��� � �f¡  �£j( $  � � � � �4�¢�W�f�¢�4���f�4� < � � m � �W�   �2� � �W¡ $�W�  �£j( $  � � � � �4� " �°�2��� �   � + ¡ -   � �2����§�� �4� < � � m � �W�   �2� � �W¡  �£j( $  � � � � � A �°� (W  � - �����7�4�h��y�����~�  '&)( � �W� &)( �   � + �����W��¡{| ���W�4�v#te < � �W¡ �4¡ £ ����� &)( �W���j�W�W�~� £ �4� +-  ��� ¡
�y�����~�W���
" � 5  '( �   � �,�f���W��� S � - ��� < ��� �2���~���W¡ � �4¡   . �?�W�W�n�  �&)( �f�4� £ �����W��� ¦ - � 5 ���4�   � + $
�
�����4� � �

�
� 5 $ '( � � §�� ��� < � � m � �W�   ��� � �f¡  �£j( $  � � � � � A �°� (,  � - ��� �W�W���W�4� �4�"! �   �W�   ��������W���G�  '&)( V����4�W�W� � �W� � �����W��¡"| �4�W���@#te < � �W¡ �4¡ £ �4¡ ��� .D. � �f�W�   � +-  �W�W���4�h� 2 ¡ �



���������
	�����
������
	�����������	������
	���	��
����	�	�� & ��   ¡�¡=�  '&)( � �W� &)( �   � +   ��� ���r#te < � �4�¢�f���� ������� � ����� �2� �4� . ��� �2� � �!�������W��� < $� �W�f�4��W�W�I$� £ �4�!�   ¡ 7 � � < �2�   ��� � �f¡ + � ��¡�¡�� -   ��� � �W¡h� ( � � ��� . FA¡���� ( � m � �4� &)( �W� � 0 § HXH H �W���L $  � . � <1  -   5 ��� $  �2¡h����� � £ �4� � &)( �W���*�������W��� <1  �W� § � � ( $� ( ���?�W��� " � 5  '( � �W���1#te $< � �4� $� £ ��� �W��� � � . � ���2� � �y�y��� ����¡ � 2 �W��¡ � � � �4�   �W�4�:¡����f� �W��� £ ����� &)( �W�����4�  � ���2� � $����� �2�!�W�W� �   . ���   � &)( �W�4��L �4� � �W����L $  � . � <1  -   5 ��� $  � §" � + � � �W�W�~�4�W� � � &)( �4� 0 � � 5 �4¡�¡ � � + m ��¡ &)( �y���W�f� � < �4���b��¡h�!�4¡�| �4� � &)( � � �­�7�4�W�W� � 2 �W���" � 5  '( �   ��#te < � ��� 5 � £ � � ����� 5 ����§F� ��� 7 � � < ���   ��� � �W��� �W��¡ ¦ e(¡ �2� . ¡ ( $  � � �4� = � ��W�4� ) � .;- �4�   �2�W�  �£ FA¡���� ( ��3   - ����� � � H 2 ¡ � �   ¡ ¡���� "
£j( $  � � � � < �������W�4� ) � .;- �4�   �2�f��W�°�2�4� ¡ &)( ���4� � � &)( ��#te < � �4� 5  '( � �4� � ��� $ '( � ���������W��� < $� �W�W����§ ¥ . �W��� ¥ . �   �W� � �f� �( �4� � . ¡����W�J�W��� 7 � � < ���   �2� � �W���   . �   � � ¡   . ¡h�2��� 2 ¡ � �   ¡�¡y� . �W���
L $  � . � <1  -   $5 ��� $  �2¡ .   B � .   �W���{#te < � ��� 5  '( � �4�   . �
� $
�Xn ���4� � ��� $ '( � ���7�4� �W�4� . $�W¡�¡ �4��§ 3­�=�4���W� .

) � .;- �4�   �2�W� £ ������� &)( = � � � �D3\� . �W��� L $  � . � <1  -   5 ��� $  �2¡ .   B � .  �� �7�4���f�4�G
 6 �#te < � �4� 5 � . A ~ �f� � � £ �����4� �4�!�W�W� ��� 
76 � #te < � �4�!� $ '( � �4�W�<�f�4� m � �4� &)( � ���y� &)( ��¡�¡ � . � $�   ��� � �W��� = �4�h�����W�W��� § 3­� ) � .D- ���   ���W� £ �4� �4� &)( �4� �f��� 5 �y��¡ &)( ��� �W��� ACB �2��� . �7�4� ���4�� ���
�
�4� 2 �7�4� �W�4� U H 6X6:�W�W� H � 
76 � #te < � �4� � ���(�E� 5 �4§ 7 $�W���W��� = �4� £ � ��� £ �4�W�f�4� ) � .D- � $�   ���W����� �7�4� �W�4�   � +-  � � ¡ U H 6X6=�W�W�   �W¡ &)( � ��� n ���W� & d H � 
76 � #te < � ��� �f�W� &)( �   � + ����§A ��� �7�4� �2�����4� < ��� �2��¡ &)( �4� 0 �W� < ���W�4� ¦ � . � �   �2� � �W�4� ��¡ � �W���    �2��� B � � $�Xn ��§ A ���f�. ���W� .   � � m � $�Xn ����¡ �j�4� + � ���W��� � � &)( 2  �£ �W�4�<�����W�l�7�4�����4� � 8��4� � � $�Xn �4���f� � �W���?   $�2��� B �p�W�j� � &)( � ������� � �?8��4� $  �W�W�4� �W� � ���¢�W�4�!L $  � . � <1  -   5 � � $  ��¡ < �W� = �4� £ ���y��� < � §� ���4¡���¡ ���W���
¡

� �
���   �W�°��� � m �W����� ¡�� 5 � � ¦W<1  � ���4���f� � § ¦ ��� .  '&)( �y�   � $� £ �4�¯�����W� " �W¡ $¡   � � 2 �y��� � � �'n �   ¡ ¦ e(¡h�2� . �

��� $ '( � ���7�4� �W�4� . �W¡�¡ 2 � . �   . ���=� BW- ����� . �4�°��� ���£ � � £, '&)( � £W  ��� m � $�'n �4� � �f� £ �4¡ &)( ����� £ �4� 5 � < $� �W�W�4� § ¦ � ���  �����   � § (, �£ �4� ��� � ( ���4�" � £ �4� � ¡ � � &)( �" ���f�W�4¡h� � � $�Xn �4�   � � � � � £ ��� -�U
	 .�§ A ¡ �������W����| �4� � &)( � � $�Xn �4� �"   �2� � $5 �4�   � ¡�� � �­�����W�W� � � ��� $ �( � � - U
	 .C§ 7 $�W���W������ 0�! � � ¦ 0"!�+  ��¡ &)( �f� � ¡ = �4� ( $  � ���W��¡ ¡��U 6 � &X6 2 � 6 � � 6 2WH 6 � H 6 2 �X6 � � 6b�W�W�8&X6 � U 6!�y�������4���W� � 6�q � 6 +    ����� B � �4�p�f� 5 �4§7 $�W� �W���k8���� ( $  � �2�W��¡�¡ � 	 6 � 
76 2�� 6 � 0 6 2 0 6 � � 6 �W�W�¢
76 � 	 6 ��¡ �?�����W� m � $�Xn � = � �
76X6?qG
76X6 + ��¡ � � � � � � � §
��
�� ��������������� ��!��#"$���������&%('*)&��!+�*�*,-�."/'������*"$�0,+)1�
2 �j�W����3 � � � � �4¡ 5 �4� 5 < � � ��� �   ��� � �W¡ ¡ - � < �2� � ¡ < � - ���?F43 !�¦WH �7�4���f�4�?3 � ��� � �   �2� � �W�4� = � �
�
� . �4¡ ¡��4�f�4�53 � � � � �4¡ 5 �4� 5 ���°���4�W¡ ��� $  �2¡ �W� < �2�   ��� � �f�4� 5 �W��V���¡ ��� .D. �W� � = � � 5 �4� �  �£76( $  � � � � �4�-8;� � 5 �4¡�¡ �4� � ���(�E� 5 �:9 0 6 2 � ��; § ¥ �°�2�4�   �W�W����� . �   ¡�¡ �4�G¡ � &)( � � > �f¡�� � �W¡ 6- � � 5 �4¡ ¡�� £ � � £, '&)( �2�����f�W�   �   � eE¡ �������4�<9 HW2 � �=; § 2 � �W����¡��4�$>:� £ �4� �=¡ � ��� �f���?3 !�¦5 � . ¦ �2�W�f��� . �W��� �   ���4�   � ���Z� � > �W¡ � � � ��� �f� . �� @8 !#A � ¦ 8 ! S � - ���W¡ e(¡ ��� . �

� 6�(�E� 5 ���������W����§'# ��V�� � ���W�!�W���4¡���¡�> £ ¡ &)( �f������¡ � � £ ���4¡��4���W� A ���CB $� ( � �W� � ���*�W���D3 !�¦�W�W� �   ¡7�  '( ���°�2�4� ¡ ��� ( ���W�W� .   � ( � .   �2��¡ &)( � 3 � � 5 � - ���y����� = � � � �4¡ ��� ��� � § �   �  '&)(
EGF�HJILKMK4NPORQ/SUTVILNXW5YLZ�ILNX[1\]T_^�\1WUI`W&abNXc1ILKedfNP^UNPg=KihjKia4I`TkQ=H�W�gjI`lXaLmnILo4c1I`p
I`W5KiNqORQ(rsI#W�H]ORQ5t�NvuKbORQ&S=WUc1K4w]ILo4QyxH]lvabWUNqK�p=NPKzYLS#YLZ�ILN|{}xH�obT_I`[~H�^=H]Y`NXa�xH�abK4T_H��jNXTMHU�



���������
	�����
������
	�����������	������
	���	��
����	�	�� 
 U�������W��� ¡
�
�
� ( � �f���
� BW- ����� . �4�°��� ��� �4�   � ¡   � &)( �f���
� ( � � � ������¡ &)( �4��8��4�LB  �( ����� = � � 6

�
�4¡h�2� ��� �4§
wyxY{�xhz b � � � ��?� }��?� � � ��� � ���9\��
2 ���W���#3 !�¦ �7�4� �W�4� �W� � ����¡ 5 ���4� �4�W�f�r   � < ��� 2 �W���*¡�� &)( ��� �����W� . S   ¡��4�`B � < �W¡ £ � 6m �W�W��� 2 �W�W� &)( �   ¡ S   ¡ �4� � � &)( � �����W���
L � ��� �4� � $  � � ��� �   � � �4� � � � 2 ¡ � �   ¡�¡?¡ ���b�  '&)(�4���f�4� # �4� ��� Z 8 ( � � � �W��� �f�4� LG� ��� �4� � $  � � ��� Z . ����� ��� � Z � . ��� �2���4������§"� ���4¡B $� ( � � 5 ���4���f� . ¦ � � �   ��� F P H 2 �   ¡v$� £ �4� �W����# �4� � = �4�`B � � � ���7�4���f�4� <1  �W��§ A ���f�>
�f�

� < � � ��� �   ��� � �J�W���4¡���¡ 3 � � � ���4¡ 5 ��� 5 ¡ � � �   � ¡_B $� ( �h�   �CB A
� F�� H [ �

� F P H � F P ��� H ��
� F P H � � [�� � �! 

� F P H  � F P �"� H ��
� F P H � � u F 
 § � H�

� £ �4�  � F P H [ � F P H � �
� F P$# H � �W��� ¦W&)( �   � < �f� � �W�4¡ ¦ � � �   � ¡ 5 �W�k# �4� � P � .�W�4� 2 �p���4�W¡ ��� $  �2¡ . � ���2� � �7�4�h� � � F P # H � �   ��¡ ��� ��� � §>
�W¡ m � ��� &)( �W� � F 
 §�� H ��¡ � 5 � ��� < ���W�W��� 2 �   ¡ ¡¯�4¡ - ( eE¡ � <1  � ��¡ &)( < �4���W�4� ¥ �°�2�4� ¡ &)( ���4�.  '&)( � 2 � £ �   ¡ ¦ � � �   � ¡ � � £ ¡ � � �W�4�j�W�4¡ ¡��4� 3 � � < �2�   ��� � �f�4�W��� . � �2�4���   �W�f�4� < � � 6��� � ����� ���7�4���f�4��§��   ¡ A � � � £ �W��¡:�W�°���4��¡ &)( �4���W���
¡�� &)( � �4�W� � � � &)( � . �4���W�4�   �W�f���2� = ���% ��� . = � � A ���f¡4§2 . 3 � � � ���W�W�4�*�7�4���f�4�<�W��¡ (,  � £ �p�W���W��� 2 �°���4�W¡ ��� $  �2¡ �W� < �2�   ��� � �f�4� £ �����  '&)( �����M�f�W��W���13

�
��� � �   �2� � �W¡LBA�f� < �2� � � � Z �'&)(�* F�� H . ���

� Z �+&)(,* F,� H [ � F�� H � �:[ �- 
� F P H  � F P �"� H ��

� F P H � �
F 
 § H H�y����� £ �4��� &)( �W��� §�� ����� � � . �������W� � �W�f� &)( �f�4� ~ �   �W�����4�h�2�4�� � ���2� � �7�4�h� � � F P H ���¡ � 5 �W� $ '&)( ¡ � �4��� .   �   � ¡��y� ��� < $�W� � � &)(   � 5 �W¡ � ( ��� 2 �4�h������¡ � ¡ � &)(  �£ �4�¯�7�4�����4���W�°���4�  � ¡�¡ ���W� = � ��� §�   ¡ 2 �°���4�W¡ ��� $  �2¡�¡ � � �   � ( $  � � ���   = � �  �£ 2 �y��� = ��� � � S  �£ � � ¡ � &)( 5 �<�4���W� . �

�
�
� £ �4�f�4�# �4��� - �W� < �:��� �W� . S   ¡ �4�LB � < �f¡   �CB (W  � ���4��§F� ���4¡ £ ���W�4�E�2��� 2 �   ¡�¡ �W���:   � < ��� < � � 65 �4�°���   ��� � �   �J�4���W� . £ ��¡ ��� .D. �2����Y � � 5 �J�����W��� £ ��¡ �2� .;. �2�4� # �����/. F102 u P H ��� �4���2 �p��� � �   � $� £ ���j�W��� I:  � . �4���

�
� ( ��� . �W¡ ¡4§ 2 �W¡ � ��¡   . �=�4� � � £ �b¡�� &)( �W���/3 � � � � �4¡ 65 �4� 5 ���°���4�W¡ ���K$  � 5 � A

� F P H [43 � k ^65 .87 � F102 H �:9 F102 H � . F102 u P H a<; d F 
 § � H
2 � m � �4� &)( �W� � F 
 § � H � � £ ���W�4�D3  '< � � � 3   � 2 �y���y�>= 5 ���4�°�7�W�4� � �4¡   . ���:� Bh- �4� � . �4� 6�2� ��� ��>:�CB £,  � ��¡h� § k ��¡h�y�   ¡�   n B $�W�y�W��� ! �   �p���4�   �W¡ £ �4�f���j�W��� S  ¬£ � � 2 .87 � F102 H£ ��¡ &)( � �4� £ � �f��� L  '( ��¡ &)( �4��� � � &)(j< �����l����� ¦ � � �   � 5 � �W����� < �2���4�������f�W� 9 F102 H ¡h�2� ��� ��W��� S   ¡��������p���4�W¡ ��� $  �y�   ��§



���������
	�����
������
	�����������	������
	���	��
����	�	�� 
 �
 ��� 9���� [ .87 � F102 H �:9 F102 H = �4� �4���CB  '&)( �
¡ � &)( F 
 § � H 5 � A

� F P H [43�� k ^65 9���� F102 H � . F102 u P H a ; F 
 § U H� �4�   �   � ep����¡ &)( � >:�W¡��W� � &)< B)$�f� �W���@3 � � < �2�   �2� � �W�4� �W�4¡ ¦ � � �   � ��¡ � $  ¡�¡h� ¡ � &)( ���> £j( $  � � � � < �4� �y�W�4�p3 � � 5 �4�°�2�   �2� � �W¡ �,� < �2�   �2� � �W�4� ¡ &)( � �4� £ ��� A
 
� F P H [ 3�� k ^65 9���� F102 H �  . F102 u P H a<; d F 
 § � H� ����>
�E�

� < � ��� � �   �2� � � �W�4� 3 � � < �2�   ��� � �f�4�5B $� ( �h�   �CB A
� Z �'&)(,* F�� H [ �  

� F P H  � F P �"� H ��
� F P H � �[ � 5 � 5�� 9���� F102 H 9���� F102 # H �! . F102 u P H  . F102 # u P ��� H � a<;ba<; #	 � 5 9���� F102 H � . F102 u P H � a<;�
 � F 
 § 	 HLG�����W��� �W����3

�
� 5 ���p���   ��� � �f¡ �,� < ���   �2� � �W�����W�f� &)( � � > �W¡�� � �
� = �����W� ¡  '&)( � 2 � $  ¡�¡h�¡�� &)( $� £ �4�y�   ¡ 5 �������2�(3�� &)< ¡ &)( � m ��¡���� 5aa P  . F102 u P H [�� ��� �  . F102 u P H�4����>
�f¡��W� � &)< B $�W�y�W����3 � � 5 �4�°���   ��� � �W¡ < � � ��� �   ��� � �~F��?F102 u 02 # u P H�H m �W�f�4� 9 0 6 ; A�?F102 u 02 # u � H [ �! . F102 u P H  . F102 # u P ��� H � [ �

.
�F�� ����� � � H��� ���������� � �� �"! �# $ %
$ & d F 
 § � 6 H

�  �£ ���p��¡ � � . � �f�4�C ��� �2� � ����� ���W�4�
3 � � 5 �4�°�2�   �2� � ��§K� �4� S   ¡����LB � < �W¡��y��� �b�W�f� &)(�4���
�   � n B $� � . � � �4¡_8;� �'m � �y�����W�4� � � � � £ �4� 9 H ; A

9���� [43 � k �:9 � ��� � �('*) �,+�-,�� �. ��� � �('*/ �/ �. u F 
 § � � H�
� £ �4� 2 �J�W�f��0 � �W��� �   �2���   � �4� £ 5 �*§   B �   � �4� > £ ¡ � $  �W�W�~¡����W� 2 £ �4�?�W���W�4� �W���5 � � � ( $� � � � ��� ACBW- � �W�4�°���   � ����� �2�k| ������� � ¡   �CB � � �� �£ � �]B   ��� �4� ¡ ���W��§ � ���4¡ � LG��� ����W� m �f���4� �4� �4���:B � <1  � �4¡{8 � � � . �4� ; Z21 ( [3� � 2 �� 0 ��§LG�����W��� �p�W��F 
 § � 6 H �f�W� F 
 § � � H ����F 
 § 	 H �4��� � �4¡ ��� 5 � �W�W�l�p� . �4����¡ &)(   �W¡ � ���7�4�h�2��� 2�4�
�
� £ �y¡ � &)( �  '&)( 9 H ; A

� �54Z �+&)(,* F�� H [ �
; Z61 ( � � . � 7 �

� �988;:=< �?>@ �A � � V �. 8B �. 8;:=CD u F 
 § � 0 H
E
F KzZ NPoRg Q=NXILo w]\]W#I`NPWUILo NPK4\�abo4\1^�ILW#F NHG S=K4NX\1W.NXW�gjobI`NfF NXT_ILW=KiNP\]W=I`W�H�S=K4c]ILc1H]WUc]ILWf�



���������
	�����
������
	�����������	������
	���	��
����	�	�� 
 	

. � � ��� [ 2 ��� ��� d F 
 § � 
°H
� � � [ ; Z61 ( � � . � ��¡ � �W���b�f�W� &)( ¡ &)( �W� ��� � � &)( �(>
� 5  '( �   ��� . < � �CB � <1  � ����8 � 6� � . �4� ; Z61 ( 5 � m �W�W���W�W�4� S  �£ � � ��§ ¦ � . ���!�4� � � £ �j¡�� &)( B $�W�j�f�4� 3   ��� �f�4�<�W� �4���W� 6. ���W¡�� � �   � �4�J��¡ � �2� � - ��� � � > �W¡�� � � A

� �54Z �+&)(,* F�� H [ �
� � �

7 �
� �988 : < � >@ �A � � V �. 8B �. 8;: CD d F 
 § � � H

� ���y# �����
�
� $
�Xn � ���J��¡ � �W���Z# �4� � 2 �W��� �4��� S  �£ � � £ �4� $� �2� � � 2 �W�W� &)( �   ¡ < � �CB � <1  � �8

�
� � . �4� 5 � �W� > �f�W�W����������§2 . 3   ��� �   ���4�   � �4� � � > �W¡ � � �GF 0 6 �W� . �4�f¡�� � �   � H = �4� �4���7B  '&)( �?¡�� &)( �W���(>
�f� � < � ����� �  =6�2�
�
�W¡LBA�W� < ��� � � �7� � ���¢F�0 � � 2 � H 5 � 9 0 6 2 � �U; A

� � 4Z �'&)(�* F�� H [ �
� � �

7 �
� �988�: < d F 
 § � H H

>
�W¡��W�4�J>:�W¡��f� $� &)< �4� B $�W���f��� £ ����� &)( �W�����4�$>
�E� � < � ��� � �   �2� � �W�4� F 
 § � � 2 
 § � H H ��¡h� 5 ��4� < �4�W�f�4� 2 �   ¡ ¡��W�W� &)( �W���.>
�   � e(¡��?�f�4� 3 � � < �2�   ��� � �f�4� �W��¡ 3 � � � ����¡ 5 ��� 5 ¡ � � �   � ��¡�4���f�:>
�W¡ ¡   � � $� £ �4�=�W��� � � > �f¡�� � �W¡ < � �)= 5 �����p���4� �W�4¡l�W� > �f�W�W���������W�W�4� 3 � � � � �4¡ 65 �4� 5 �  ¬£ � � ¡ � ����� �'> �4�T�7�4� �W�4� <¬  �W��§z>:�W¡ m � �4� &)( �W� � F 
 § � 
°H ��¡ �*�4� ¡�� &)( � � � &)( 2 �   ¡ ¡¡�� &)( �W��� � � > �f¡�� � �W¡ < � �)= 5 �����p� �W�f� &)( � [ 2 ��� � F 
 § � � H£ ����� &)( �W���4§
� ���(B $�W�?�f�4�n�W����� + �W�f� 5 �������W� . ���W¡�� � �   � �4�+3   ��� = � � � �4¡ ��� ��� �2���}>
�W¡ 6�W� $� &)< � � � � �2�4� B $�W�
� � � .   � �k� � > �W¡�� � ��§ ¦ � ��� ���   � � .   � �1� � > �W¡�� � �   �CB$�2� ���2��� 2 £ �4��W�4� ¡ � &)( �   ¡� ¦ � �W� &)( � � ���W�   � . ���:�W�4��# �4��� = ��� $  �W�f�4� � FA¡���� ( �(> £ ¡ &)( �W��� � 0 § � H 2. �W¡�¡ �4���W�1 � �W� m 5 �������W� � = � � � �4� � .D. �4� �������W����§��   �W� � � � �¯�  �&)( 9 UXU=; A
����� 1�� � 4Z �'&)(�* F�� H [ �

� � �
7 �
� �
	 8��V �. < u F 
 § �KU H�

� £ �4��
~�W�4� % �   �W¡ - � � � < � �)= 5 �����°�
��¡ � §V���¡ ( ����� �y�W� �W�4� ¦ eE¡h�2� . � . ���:�p�W�
�����W��� &)(,  �  '< �2������¡ �2��¡ &)( ���4� � > �W¡�� � �W¡ 5 �4� � £ � 6�2�  �&)( �����4§X3 � .D. ��� 5 ����� = �4��¡ &)( �����W�4�f��� � > �W¡�� � �W¡ 5 �4� �2�4� = � � 2 ¡ � ��¡ ���W�4� >
�W¡ �W��� &)<B $�W� �W����>
�E�
� < � ��� � �   �2� � �W¡LBA�W� < ��� � � 5 � . � �W� m 5 ���4� �4��§ A ¡��4� � � £ ��¡ � &)( �4���(>:�W¡��W� � &)< 2��� �W� . �W��� £ �4���W�4� � � > �W¡ � � �f¡ 5 �������4� ��� � � �W�W� ��� � � �W�f�¢�   ¡:8���� ( $  � �2�W��¡�� 2 �W���£ �����W��� �W� > �f�W�W���������W�W�4� ¦ - � 5 ���4� 5 �f�4���   �W�W��� 2 �4��� �,��� n ���-9 
 	�; A

� � 4��� 1 �tg�� � H [ �
� � �

7 �
� � 88 :�� � � � � �

� � 88 :�� � < d � 
 § � � H



���������
	�����
������
	�����������	������
	���	��
����	�	�� �X6
wyxY{�xY{ b��
�j� } � dv��� � ��] ]q� }�� � ��� � � �f�� }K� � ���9\��� ���M3 !�¦f6  �4¡ ¡��W� � �4�l�������W��� �W�W� &)( �4���f�4� < � �CB � <1  � ��� >
�CB £,  �=���   � ��¡ ����� ���y���¯� ( �> £W£ § � 
 § 0 H �   ��¡h�2� ��� �4§ A ��� �4�°��¡ &)( �����W���W�W�4�r8 � �h�2��� � �W�4� < � �CB � <1  � �4� I �   � ��¡ �������W� �� ���
�
���   ����� 2 �   ¡ ¡ ����� < � �4���W�4¡{8 � � � . �4�W� � � . ���p� ; Z61 ( �W� m �f���4�h�y�������W��� <1  �W��§

> £W£ � � �W�f� � 
 § 0 A����	��

���/³�������������
�������
�� 

!��
�#"%$'&� �(�����*),+.-0/�����1���
��
��23��
546��
7$7��8
4�9�����
�����$;:#9��6"�<

A ���r�:� A>=7  � S   ¡��4���W�4��3���� .   ! � e(¡ �   S   ¡��4� � I �4� � ¤��p8 2 ¥ ¦ >@? . �����4���W� . A�. ��¡ 6¡��
�
�W¡ .   B � . � . = � � H 
 0 � . � � � $�W�A? ¡ ���  '( � � < � ( $  �����p���4¡ 2 � ���W�   � - � �   ����¡����4� ���4¡S   ¡��4� � � &)( ���f�W� &)( �4��� S ���W¡����W¡ e(¡ ��� .   �CBt�4���W�4�l�W� &)( � � ���2��¡ &)( ��� ¦ - ��� � � � § � ����¡����M��� 6�,� < �2���4�h���W�4� � � $�'n �2���$>
�°�2��� � �W��� = � . S   ¡��4� < � .D. ���W�W�4��8 ( � � � �W��� ���=�4���<L   ¡ 6¡��4� � .D. ����¡ � � �W¡ � £ | � < ��� = � �p� . �4� ��¡ &)( �J> - �4�h�2�W��� > [ � d 0 ? �f�4�.3���� .   Y � e .D- �W¡Y - �2� &4  � ! � . § � N
  . £ �W� � 2 �B?�§|3 � � � � �4¡ 5 �4� 5 .   � < �4� 2 �f���¯¡ � &)( � . 3

� < �f¡ £ � m �W�W�4� 2� . �������������4� 8 ( � � � �W�4�=�����W���M� . 8����
�
� �4� &)( 5 � .�S   ¡���� � � &)( � � � $�Xn �4� �4�<L � ��� �4� � $  � � ��§3 � �

�
���4¡ 5 ��� 5 � � &)( �7�y�����   �W¡ &)( � ����¡�¡ �4�W� �y���4�W����� . Y £ | � < �2� = � �4¡   .;. � � ���W�W���2��� > ��y���4�f�4��� .   �7By�W�4� �f� &)( � � ������¡ &)( �4� ¦ - ��� � � � §�� ���4¡ .   � m �f�W��� . � �j�����W��� ( $� ( �4� �4�L  '( ��¡ &)( �4��� � � &)(h< �4� � % �   �f¡ . ��¡�¡ � � �~¡ �   ���4§�� �W� &)( �4���f� S � &)((£ � �4�f�W� � 2 �W����¡�� &)( ����W� . B
�
�
�
���W�W��� % ��� � �f�4¡ ¦ ���  '( � �4� �   � � ¡ £ � m �W�W��� 2 �y��� �T�   ¡ < � �CB � <1  � �r ��¡�¡ = � 6� � . �4�~�W� m �W����� � § A ��� < � �����W�����4� S � &)( �W�W� &)( . ��¡�¡ �4� £ ���y��� < �!�  �£ �4���4��� < � �����W������¡< � �CB � <¬  � �4¡9 �4¡ ¡ = � � � . �4� ; Z61 ( §�>
�f¡ &)( � ��� n �4�W� �7�4� �W�4� �f����8 ( � � � �W�4� 2 | � �  '&)(

C�D I`N gUI`T QUNXILoMw]ILo4Z I`W=gUI a4ILWFE SHG p=H]S?KiNPW=g5df\jORQ�pUlPI`W=gjILW5TeNXa F SUobORQ=TeI�K4K4I`obW/w]\]WJI�K;KML|T#m
N K�L|T \�gUI`oPO�K�L|T I`NPW=KsabI`lPlXp�H�o��



���������
	�����
������
	�����������	������
	���	��
����	�	�� � �
>
� �
� ( � �4�#8 � �   ����¡��������W� � 2 = � �T�����W���
�W��� £ �4���W�4�+> =   �   � &)( �J8 ( � � � �W� � �f�4��� 2 �7� � 6&)( � = � � �f�4�M3���� .   8��4� < ��� A � . �4� � V � ¡h� � �,¤X > 2 ¥ ¦ >�?7¡ �   .D. ��� �W�W� �f���.8 ( � 6�
�
�W��� �����4���W� . ¦ - � < ���   � £ ������� &)( = � � �X6X6!� . £ ��¡ � 6 � 6*� . �W���2� < ���������4� < $� �W�W�4� 2���
�
��¡ �������4� �4§F� ��� ¦ � � �   � �?�W�4�#8 ( � � � �W� � �W��� �������W���T�   �W� . � ���2� � ¡¯�����W����3 � � ��� �  =6�

�
� <¬  � �2� = � � ! � ����� �   � � �4§ ! � . � V�� ��� � ���   �2�4�2¤'� � 2 ¥
¦ >@?   �E� � < � ��� � � ���4�h� §� ���   �CB � �4� � .D. �4�W��� >:�f� � < � ��� � �   �2� � �W¡ < �W� = ��� �   ¡�¡���� ¡ � &)( �   �W� $� £ �4�J�W���n���> £ ¡ &)( �W��� � 
 § 0 § � = � � � �4¡h�2� ��� ���4� m � ��� &)( �W� � �4� � 
 § � 0 ? �W�f� � 
 § � H ? £ ��¡ &)( � �4� £ ��� �f�W��W���1� � > �W¡ � � �W¡ 5 �����2��� < $� �W�W�����   �   �W¡y�4� . � ����� � �7�������W����§�   �W��� �   �2���   � ��� � > �W¡ � � �f¡ 5 ����� = � �J�W��� m � $�Xn � �W��¡ �:  �f���W¡ 2 �  �£j( $  � � �y�W�W�J¡�� &)(�W����¡��4� �f�W� &)( �p�W� < � �4���W¡ ����8��4� $  �W�W�����W� � �4� �W�4� ¦ eE¡h�2� . | �W¡h�2���4���f� � $  �W�W��� � 2 ��¡ ��W����¡��4� �   �W���W¡ = � �C| ���W�4�� �4¡ ¡��W� � 5 � £ �4¡ ��� .D. ����§

wyxY{�xCw |~},�7�j���?� }��� � � } ���,� ��� �f�� }K� � ���9\ ����[ � ghg �?� �7���� �4�p� � > �W¡�� � �W¡ < � �>= 5 ���4�°� = � � ���J�W��¡ ��� ��� ����� �2� .��   ¡ ¡��4� � � � $� ¡h�2� . �p( � �   . ��� ��¡ ��W�W� &)( � Bh- �4� � . �4�°�2� ��� � A � � � £ �W��¡�¡�� � �E� £ � <1  �W�°� � ���
	 1 � � � � � [ 
 � � 6 �
� & . �
� ¡ ?�W�W� <1  �f�   � ¡ ¦ �   �W�   ��� 5 �W�;V���¡ �2� .;. �W� � �W�4¡/3 � < �W¡��   �W���f¡��4¡ 2 � �W�����W�4� 9 
 	�; §
�p( � �   . ��� ��+ � 
 � �y�W� �W� = � �  

�
� � & � �   � 8;� � £ ��¡ � A � � �4�f��¤XY � 2 ¥
¦ >@? �

� 6<¬  �CB$� §k� ����¡��4�-3   � £ ¡h� �'> £ �4¡ ��� 5 � ¡ �4��� > £ ¡ � � - ��� � �f¡ .   B � . � . £ ��� �����W��� � � � 6� �4� � $  � � � = � ��� � X����	 1 � � � � � [ H 0 � � . �W�W�]¡ �4��� A�. ��¡ ¡�� � �W¡ .   B � . � . � ���
�
� £ �4�� ����
	 1 � � � � � [ H'H � � . §�� ��� ¦ �2� � < �2�W� = � � �p( � �   . ��� ��+ � 
 �l�y��� � ��� > £W£ § � 
 § 
 ?�   � � �4¡ ��� ��� � §��   ¡M���$8;� � = �4�`B � � . = � � � ��� � �4�f�W� ��( � �   . ���b�y����� . �����4���W�4��3 � � 5 �4� 6

> £f£ � � �W�W� � 
 § 
CA +������(��"�������-A2 �	�64�2 �
� �
�#"�)P9��;:�"�23���,"��������69��(��
�<

�2�   �2� � � = � � � 6 � � . � � � � ��� £ ���f�4¡ ��� ��� ����� ��� .��   ¡�¡ �4� � � � $� ¡ �4§ 8 � � | �4�f�4�� �4¡�¡ �W� ��y����� . ���¯�f���4¡ �4�pV   ¡ ��¡ � $� ¡ �W� � �4���W� � 6 �
� . � � � � � $� ¡��W� �   � � �4¡���� 5 � §
!�" xSUo gUNXI NPW?gjNPILK4I`o E o4p
I`NXa p
I abobH1ORQ1abI abI`W:F N G S=KiNP\]W�Ki^Uob\]YLILKbKiI�NqKia gjNPI$#yobI`WUW�SUW=c gjI`o p�ILNPgjILW
% \]lqH�obNqK4H�a4NP\]W=K4o4NqORQ&a4SUW=c]I`W#WUNqORQ&a Wyx\]a4NPc=� F NPI%E SHG W=H�Q=TeIep
I`NqgjI`o % \]lqH�obNPKbH~abNX\1W=K4o4NqORQ&a4SUWUc1I`W#Z NXoRgH�p
I`o p�ILo4ILNvaRK Q=NXILo w]\1o4c1I`WU\1T_TeILWfmngUH gUI`o E SHG p=H]S?^UobNXWUYLNX^=NXILlXl�H�S=ORQ GRxSUo�& \]abH~abNX\1W=KbKsabS=gjNPI`Wc]ILW�Sja4Y`a Z�ILobgjILW#K4\]lPl(' K4NPI`QUI E p=K4ORQ=WUNva4a*)U�,+�- �



���������
	�����
������
	�����������	������
	���	��
����	�	�� � 0
> � ¡ 3 � �

�
� �4¡ 5 �4� 5 .   � < ��� �y����� B $�W� �W��� � � - ��� . � . £ �   � . ��¡�¡ �W� � ��� � EON���E

2 ��2 ��9XE �F��2��(«�� � �����69��(��
���2��
����� 9��;:#9��F�1«�� R�E ¨1©-ª E ��� ��� Q 96�
��� 9�
��1« � E "�
FE !��&« �#��� ��E°± E³ ���H"­³ ����E ��2�� 9�
���� 9��(��
�� © 2 �	����2��(«�� 9�� �F��
������ - 9�� � � % � 2$%p! ��� 8 A ? = � �  � � � 6& � �   �J8;� � £ ��¡ � A � � ���W��¤'Y?� � � � � 2 ¥
¦ >@? = �4�h�����W�W��� §�� ��� ¦ ����� < �2�f�<�W����¡���¡$3   � £76¡ �
��> ��¡ ��¡h����� > £W£ § � 
 § � ?<�   � � ��¡ �2� ��� � § A �  ¬£ ¡ � � £ ����� � .   B � .   � £ �4� �4���W�4� � � � 6� �4� � $  � � � = � � � ��� �s ��� s	��
 H � 6n� . �W�W� ¡ �4��� A�. ��¡�¡ � � �W¡ .   B � . � . � ���

�
� £ ���y�4� 6�W�4�

�
� ��� ��� � $  � � � = � ��� ���s ��� s	�

 H ��� � . § H�� � �W��¡���� �4���W�4� 0 A � � � &)( � � 6

> £W£ � � �f�W� � 
 §�� A +������(��"������@-A2 �	� 4�2 �
� �
�#"�)�9��;:�"�2 �����#"�� ����� +���P ���,<
�
� . ��� (,  � A  ��� (,  � � � � $� ¡��W� � �

� � $
�
¡ ���4� 3   � £ ¡h� �'> �4¡ ��� 
 � 6 � � � . � � � � ? �y��� �. � � 0 . � �4���W�4� � 6 .  � � - ��� � $� ¡��W� � = ��� . ��¡ &)( �4§�� ��� � � - ���W��¡����f� ��� � � &)( � � 6�

� . ��� (,  � A  ��� (,  � � � � 0 A � ? � � � $� ¡h�J�W�W� �4¡J�������W��� ¨1©-ª 8��B��� 9��
� �1« � 8�"�
�8R®,�&« �#��� ��8± 8�� ���H"­³ ����������� ��
�� � � � 8 ! ?M�W�W�T¨1©-ª 8��@�/³ 9�� �(��2 �1«�� 8�"�
�8R®,�&« �#��� ��8q± 8�� ���H"­³ ����������� ��
��
� ��8�8 ! ? = � �}> =   �°�2�*8 � �   � � � - ���W¡ � > �  ¬£,  ¡ ���4�2¤�> � 2 ¥
¦ >@? = �4�h�����W�W���4§ 2 . >
� 6¡ &)( � �W¡�¡��   �   �!�7�4� �W�4� � 6 � � �f���4¡ �4� � � - ���CB   � £ ¡ � ��� $� ¡��W� � �   � � ¡   .   �7BW�4��� ! �   � 5 6
�
�   ¡ � 3���� .   8 �   � � � � ��� 5 �   �2¤'�B? ? 2 �   ¡�¡<��� �4���W� . ¥ � �2�   ¡ &)(W  ��� £,  � . ��� > 5 ��� � ��W�W� £ ���W��¡ �2� ��� ���4�h�2� . �   ¡ ¡��4� � ���������W� � �¯�y�W� �W� 2 � � � � £ �4� �W�W� . � ���:� � BA� �����W��¡   �CB�W��� 8;�

� £ � � ����� &)( �����2��� ¦ �2� &)< ¡h� �'> ¡ ���  '( � ¡��y�����J�   ¡M> £ �   .D- BA�4� �W�4¡ � � �   �W��¡ &)( ���� $
�
¡��W�

�
¡ . ������� � ¡ £ �4¡ &)( � �4�f�W� � �4§ > £ ¡ &)( � ��� n �4�f� < � .D. � �f��� 8;� � £ � B $�W� . � ( � �4� �¦ �2�W�f�W�4� ���n�4���f�4�~�W�°�2�4��8  '< �W� . ¡h�2� ( �4�W�f�4� ACB ¡�� < <1  � � � 2 � � £ �4���W���?8  �< �f� . 6- � .D- �n�W��� � �4¡   . �2� # ����� $� £ �4�   � � �4¡ &)( � � ¡ ¡��4� £ � ��� £ �4§ 2 �W¡ � �4¡   . � £ � � �W�4� ¡�� &)(. � ( ������� ( �W�W�W��� � � � - ���f� � -j- � � ¡ &)( � &)( ���4�   �W¡�§8

�
�?�W�4�v ��¡�¡��f�

�
�4�   �n�W�4� - �   �   � �4�  � . £ �   �W�4� . $�f¡�¡���� �f���4¡ � ( e(�W�   �2��¡����4� ��������W����§ A ��� % � � - BA�4� £ ���f�4¡ ��� ��� ����� ���4¡ �   ¡ ¡��4�y�y��� �   �CB��W��� � � - ���W¡ &)( � &)( �2��� � � � � 6£ �����W�W� �W��� 8;� � £ ��� �7�4���f�4�   �7B &   § 
 
 
 3 �4� ( ��� 5 � 2  ¬£ � � < $� ( � � 2 �y���4�W��� ��� ( � � 5 ��W�W� �4� �W�4�f�  �£ � � < $� ( � �4§ � $ '( � �4�W�¢�f�4�D ��¡�¡��f� � �4� ��¡h�<�   �   �CB 5 �  '&)( �2��� 2 �   ¡ ¡�W��� 8;�

� £ �?�W� &)( �   �f¡ �2� � &)< �W��� §



���������
	�����
������
	�����������	������
	���	��
����	�	�� � 

wyxY{�x�� � � d ��] ���W� �7� �?� } �9\ � b �
�j� } � d ��� � �>
�W¡ ACBW- ����� . �4�°���4�n��¡h� £ � <1  �W�°� 2 �   ¡�¡ � � � B $� � . � � � � � - ���f�j� . 8��4�

�
� ��� &)( 5 � �,�W� 6�W�4� � � - ���W�4� � . �W�

�
�1B $ '( ���4���f�4�?3  '< � � � � 6X6 �   � � ¡   . �����W� > �f�W�W��������� 9 
 	U; §j� ���4¡�y�����l���=�   ¡" � �W� ��� �W���   �h�   �CB � �4� � .;. �4� 2 �   ¡ ¡��W����� � > �f¡�� � � = � � = ����� � � � � �W�W� 6�2�4��3?�������4� � 6X6 + .   � �W�°�  '( ��¡ &)( �4��� � � &)( �4�
��¡ �   � ¡ �f����� � > �W¡ � � � = � � = ����� �W�W���W���3*�������4��§�V�� m �W�W��� ¡�� &)( �f���4�y�W��� = ���4�D3?��� �2�4� � . �

� � B $
�
� . � � �4� # �W¡h�   �f� 2 ¡ � ��¡ ��W���

�  '( � ¡ &)( ����� � � &)(j< �4���!� . � � U H � � � �4� $� £ ���*�W�4��� � > �W¡ � � � = ���4���,�W���W�4� � � - ��� 6< ��� �2��� �����W� 5 ���4�h� § #t�7�4� � � � B $� � . � � �"3*�������4� £ ���y��� < �4� �4���f� � ���W� < �2� � �l�W�4� �  '( � 6¡ &)( ����� � � &)(j< �4���   �CB � � H 6
�f�W�l�4���f� � � � B $� � . � � ��3?��� �2��� . � � 0 H § # � . ¦ ���W�W��� . �W���� � > �W¡�� � � ��¡h�y�W�°�2�4�   �W�f�4��� . �W��� 3 !�¦ � ��� $ '( � �4§� ��� ¦ � . � �   �2� � �l�W�4�_3 !�¦|6 ACBW- ����� . �4�°���#BA�W� < �2� � �W���4� � - � ��� 5 � - ��� ��� $ �( � � � &)( �y��� �W����W�4�
�
$  � . � <1  -   5 ��� $  �2¡ £ ����� &)( �(�f� � �4� � ¡4§C> £ ¡ &)( § 
 § � § 
 ?R§ A ���W�#>:�W¡ �   � � ¡ < � � m � � 6�   ��� � �l�y��� � � � £ � � �f��� 2 �   ¡ ¦ e(¡h�2� . $� £ �4� � 6 � #te < � ��� ���f¡ m � ��� &)( � ���y� &)( � � � £ �  '&)( ��W�W� �  '&)( �������2������� � 6 � #te < � ��� � . m � ��� &)( � ���y� &)( �=�7�4���f�4� �f���:3 � � � � �4¡ 5 �4� 5 ¡�� 6

�
�   � �   �CB � ��� � .D. ����§�# � V�� � ���f� �W�4� ¦ � . � �   �2� � ��� . � ~ �W� � � £ �����4� ���4� # �f¡ �   �W��y����� �4���f� = � � � � � � £ �4�W��>:� 5  �( �   �93*�������4� 5 �7B $  ��� � � �W�W�   � ¡ �,� � ����¡ 5 ���4� �4�W� .   � 6< ���4�h� §�� ���4¡ �4�y3?�����2��� �������W��� < �4���W�b�7�4� �2����� A � � �4�W¡ &)(,  B$�2��� 5 � � �4¡ - � � &)( �4� 2 � § ( §¡���� = �4� (,  � ���4�l¡�� &)( ¡ � 2 �y�����W�W� &)( �W��� &)(,  �  '< �2������¡h�2��¡ &)( ��� A �W��� � ���4�l�W�4��| ������� � � � ���¦ - � 5 ���4¡ = � � � � � � £ ����§� ��� 2 �°�2���W¡�� � $  ���4�J�������W�����  �&)( | ���W�4��� �W� &)( B $� ( � �W� � �W�4��� � > �f¡�� � �W¡  �£ BA�   � � � � � 6- ���   �W¡ �   �W¡ &)( �T�W�W� � �

�   ��� � �f�4�A?   �CB � ��� � .D. ����§"� ��� 2 �p���4�W¡ ��� $  �2��� £ ����� &)( �W�4�¡�� &)(   �W¡y�W� . £ � <1  �W�°�2��� m   � n - � �'m �
9 
 9 � � � BW- � � 0 � � � ��� 1 ( ? � � � � � �

� 1 ( ? �2 �� � u�
� £ �4� 9 � � � �4� &)( A ���W¡ � ��¡���� 5 ���y��� � 2 � � u � ?b�f����3 � � ���W���   �2��� �W�4¡�3 � � � ����¡ 5 �4� 5 6.   � < ����¡<�W�f� � ��� 1 ( u � � 1 ( ?*�W��� 3 � � � �W���   �2��� �W��¡ 3 � < �W¡ . ��� �2� � - �W� < ��¡b¡ ���W��§ > £y6£ � � �W�W� � � 
 § H ? 5 ��� � �!�����W� � � - ���   � � � �W�p�W� �   �W¡!�4���W�4� � � &)( �p�W� � � ¡���� ( �;3   - ����� ��W§ 
 �f�W� H § � § � ?!���G�W�4�$3 � � � � �4¡ 5 �4� 5 .   � < �4� � ����� n �   �W¡ � �]B $� ��� �2� 3*� �4��¡��H?   �CB �W���   �2� � B = �4�h�2��� � �y¡ ���W� §F� ��� ¡ &)( �   � 5 �4� � ��� � �?¡ ��� ��� �4�J�   ¡ �   � n B $� � . � � � 8�� �'m � �W��¡�   ¡��4�`B � < �W¡ �   �4§n3 $�W�
| �4�W��¡ �  �£ � � �4� � � £ �y¡ � &)( �4���f� 2 �°���4�W¡ ���K$  �

9 � 
 � � i � � 0 � � ��� ��� 1 ( ? � � � � � � �
� 1 ( ? �2 �� � d

� � � u�� � ? ��¡ �
�  �£ �4�M�f����3 ��� ���f���   ���b�f�4¡�
 + �2�4� 3 � � � � �4¡ 5 �4� 5 .   � < ����¡�§�� �W� &)(~¦ � . 6.   ��� � �G�W�4� A ��� 5 � � ���°�2���W¡�� � $  ���4� � $  ¡�¡ �<¡�� &)( �   ¡ � �4¡   . �2��3 � � � � �4¡ 5 �4� 5 ¡�� � �   � £ � 6¡ �2� .;. �4� � 9�� � � 
	� � 9 � ?�§ V����,�W�4� ¦ � . � �   �2� � �b�y����� = � �����f¡ �   �p�   �W����3 � � � ���4¡ 5 ��� 5  �W¡ � � �   � � �4� 2 ��§ ( §¬����� 3 � � � ���4¡ 5 ��� 5 �  �£ � � <1  �f�j�W����� < ���  '&)( �W����> £ ¡ � � - �2� � �<�����W��¡8 ( � � � �f¡ �,� � ����¡ 5 ���4� �4��§



���������
	�����
������
	�����������	������
	���	��
����	�	�� �'�

> £W£ � � �W�f� � 
 § H A - ���

�9�³°³�"����
�6"#"�����
������ �/³�� �69�
���� ��
��


!M1 ���@������
 �
��
 �@:�"����

���2 8
2 ��
 ± <�� � 
���L�< ± 9��6" $'&� �
�	� � ��� ����"#4��
2 �����	2.1 �����6< � ����!69����
$�&���
�(� !
���'9�"H����$7�H4�� " 1 �����
��� � ��������� "����
1 9�� ����
 46��

����
�2 �	��"�������
�� � ����"H��
 9�

!
� �
���
2 ��2�< �B���01������ ��
 9��6"�8
!
� $ &� ��� 23��
	� � ����"H�B� �­³�� &9�"H��
�2 ����� ��
 ������) � ����� �#" ����

� � 9�� 46����<

��
~� 
?)�!����&��
�� % �*'�)�� �&� � ��%��e":)�!��
2 � �f�4�¢� . � ��� 5 �2��� > £ ¡ &)( �W��� � £ ��¡ &)( � ��� £ ���W�4� 3 � � � ����¡ 5 ��� 5 < � ��� � �   �2� � �W¡�¡ - � < �2� � 6¡ < � - ����¡�� . � �   ��� � �f�4��¡ ���W� 2 �7B � � .   �2� � �W��� $� £ �4� �f��� 8 � ¡�� �2� � ���W��� �  �£ � �   �f� � 6.   ����¡ &)( �4�°� (W  � ���4��§�� ��� 8 � ¡ ���2� � �W���K�W�4� �W� > �W�W�f���4� �4�W�f�4� 3?��� �2�4� < $� �f�W�4�K�y���� . ¦ 8 % 5 �4��� � � &)( = ���LB � � � �?�W�W�n�W���<�4�°��¡ - � � &)( ���W�W�4�@�   �2��� < $� �W�W�4� -   �   ��� � � 5 �f�3 !�¦|6h¦ � . � �   �2� � � � ��¡   .D. � � �!�7�4���f�4��§��  '&)( �W� . �   ¡ ¦ e(¡ ��� . ��� �   ¡ m � �4� &)( � � 6�y� &)( � � � £ �  �&)( �M��¡ ���W�W�j�W��� m � �4� &)( � ���y� &)( �2¡ £ �4� � &)( �p�W� � �4� £ � � ���W�W�4� 2 �7�4� �W�4� - � �� � &)( �p�W� � = ���4� � � - ��� < �����2��� 5 �CB $  ��� � �   �W¡ � ��� $ '( � � �W�W� . ���%V�� � ���f�!�f�4� ¦f  .D. � �W� ��W�4� 3 � �

�
� �4¡ 5 �4� 5 �   ���4�T�������W��� �  '&)( | �4�W� . � � > �W¡ � � �W¡ ¡ &)( � ��� � �W���$8 � ¡ ����� � � 2 �W���# �W¡ �   �W�j�f�W�b���W¡ £ �4¡ � �W�W�����7�W���;� � �   �2� = � 8 � ¡ ���2� � �W¡ $  �W�W�����W� � �W��� = ���4� � � - ��� < �����2���5 �~� ( � �4�.>:�W¡ �   � � ¡ - � ¡ ���2� � � 2 �W���<¡ ��� 5 �vV7� � ���W�T�W�4� m � ��� &)( � ���y� &)( ��¡ £ �4��� &)( �p�W� �(,  �����4� 2 £ �4¡h�2� .;. �4§ ��� �W���4¡ �4�k�   �2���!¡ � ��� �W�°�2�4�   �f�W�4� � . �   ¡
 ¦ � £ �4� � &)( �W�����7�4� �W�4��§��  �£ �4�����4� &)( ��4¡
�f� &)( �   �W¡ 2 �p�W� �W��� 8 � ¡�� �2� � � �f�4� 3*�������   �7BM�W����   �2��� B 5 � �W�°�2����¡ &)( ���4� � � &)( �4�# �4�����4� 5 � < �4�W�W��� 2 ¡ � �W�W�����T�W���(>:�°�����W�W�W� � �f�4� - �4� � � �W��¡ &)( �4� �:  �W� £ �4�W��� � �W� 6

�
�4� . �W¡�¡DV���� $� &)< ¡ � &)( �2� � �W� �vm �W�W�4� § >:�CB � � �W�W� �f�4� - ����� � �W��¡ &)( ��� �   �W� £ ���W��� 6
�
�W�
�
���J��¡ �¯�W���#8

�
¡ ���2�

�
� �4���W�4�{3*�������   �CB��4���W�4� £ �4¡h�2� .;. ���4��V�������� &)( 2 �W�4���W�f� &)(�W��� m �������4� � � $�Xn ���W� m �f���4�h� ��¡ � 2 £ ��¡ &)( � $  � < � § A ���W�y�W� > �f�W�W���������W�W� 3*������� <1  �f� ¡�� &)( �£ ���:��� � ���°� � � &)( �7�4� �2��� = � ���W� . >:�W¡

�   � � ¡ - �W� < �?���p�LBA�4� �W�4� 2   � ¡ �f���4¡:�W�W� &)( �W���8
�
¡ ���2�

�
�   �CBy�W� . ( � B   � � �   � �4� m � ���2��� = � � � � � � £ ��� �y����� §
� ���4¡b��¡ �b¡�� &)( �W���   �h�= � � 5 �W¡h�2� ��� ��� 2 �   ¡ ¡ �����W��3*������� = � �J�4���W�4�p   �2��� B ��� �4���W�   �W�W�����*���f�4�°�2��¡ &)( �k  =6�2��� B �W� > �W�W�W���4�h� § �   ¡ 8���� �   ¡�¡ �4�T�W��� ¥ � ¡ - � �W� � ¡ .   ����� B �y����� �f�W� &)( �W��� A � . ��� � 6� �W�

�
�W���y��� �   �2� = ��� 8 � ¡�� �2� � �W¡7$  �W�W�4� �W� � £ ����$� &)< ¡ � &)( �2� � � §# �W��V��4� � &)( �p�W� � �W��¡: ¦ � ¡h�2� ( �4� - ����� 5 � - ��� ��� 5 �7�4�" ��� ( � �W�4� 5 �f��8��4�LB)$� � �W� � §� ���������W�{ @$

� �
� � &)(j< �4� ���y��� � �  � ���2� � �W� � $� £ �4�M�W�  �£j( $  � � � � �e8  ²  ��� � �f�W�=�W��� 5 �7�4� 6



���������
	�����
������
	�����������	������
	���	��
����	�	�� � H�2�k ��� ( � �W� �  ��� �2� � �W� � $� £ �4�   ��� ��8  ²  ��� � £ � 5 �4� &)( �W��� 9 � � ; §A ¡
¡��4���4� � 8
�
¡������

�
�f�4� 5 �y��¡ &)( �4�T�W���W�4�;| ������� � ¡:�����y# ���������°�2��� =   ��� = � ����� � ��� � � 2  �CB � ��� � .D. ���<� � � �W�4� 2 �   �W�=�y�����=�   ¡� ¦ � £ ���W�W���� ��� ( � �f� $� £ ��� �  � ���2� � �W� �$� £ ���y�W�  �£j( $  � � � � � 8  ²  ��� � �W�W� &)(

� 2 � � w ? � � 
 ���� � ����
9
	 � �� ;�
��
 � �

02 � w � 
 ? � 02 � w � 
 � w ? ? � � 
 § �j	 ?
£ ��¡ �2� .;. � § �:���4� £ ���(��¡ � w �f����# �4������� A ��� ( �4� �2�4�b�W�4¡ # �4� �2���°���4� =   ��� ��¡������W�W� ��� � �����
� £ � �f��� � � $�Xn �2� �   � 5 �"#  '( � � �   � 2 B)$�W�6�f��� � ��� � � � ���� �

� � �4§ 02 � w � 
 ?��W�W��02 � w � 
 � w ?¡����f� �W��� 8
�
¡ �����

�
�W���K�W��¡ �W� > �W�W�f���4� �4�W�f�4� % �4� � &)( �4�f¡ 5 � �W��� # �4� �2�4� w � 
<�f�W�

� w � 
 � w ?R§� �4���   . �y�W�4� �  � ���2� � �W� � $� £ ��� �f�  �£j( $  � � � � � 8  ²  � � � < � .D. � �  '( ��� 2 �   ¡ ¡ $� £ ���� � �W�  �£j( $  � � � � � ¦ � � . ���°�2� � � . � ���2� � ���y��� � � ¡���� ( � � £ �����4¡�V7� � �j���J> £W£ § 
 § � ?R§X� ���

112 3 4 7 8 120 1 65 9 10

t = 2

∆t = 3

∆

Mittelung über unabhängige Paare

112 3 4 7 8 120 1 65 9 10

∆t = 2

= 3t∆

Mittelung über alle Paare

> £W£ � � �W�f� � 
 § � A�� :���
�� �*9�" ���	��

���/³ �
�������J��2 23��� �


! &� :����M� 
�96:�� &9�

!�� !
� �,969��#���
1 ��� �.$ &�
��� ����23��
 ��� 
 0 �

�� ��� 
 
 �69�� !
�#"�23����� 2 <! P
�2 ��
����B��� � � ��2 �����
� &� :�����9������
� 969�� ��� 
��
2���2%1��#"H��
�2 � � ��� �F���
���,969�� � © 9�� "*:���� �
���M��:���
5/���� !
�#"�23����� 2 ��
"� ��2 �����
��<P�������"���
�� ����� ����

����� 
���
 -'��!��F��
�2 ��"�2�9�� 4 �(��2 ����
�9�
��
����46���	� ��� �����	2 <

� £ �4� = � � � ��¡ ��� ��� �2�� ��� �2� � �W� � ¡ . ��� ( � �W�*�p�f� 5 � ¦ � � . �4�°�2�b�W��� <1  � . . � �2�����   �f�W�4�



���������
	�����
������
	�����������	������
	���	��
����	�	�� � �
< � � ��� � ����� �y¡����W��§OV7�4�6�W��� �  ������� � �W� � $� £ �4�   ��� ��8  ²  ��� � �������W��� 5 �W¡ $  � 5 � � &)( � 8  ² U6���
�
���p�f� 5 � 2 �f��� £ �4�7�W�4� �  ��� �2� � �W� � $� £ ���<�W�  ¬£j( $  � � � � �/8  ²  � � � �f� &)( � £ �4�p�f� 5 ��������W��� � ¡�§��W�°�2����� m �   - ( � < ���+> £W£ § 
 § � ?R§�� ���=����� 5 � � �f�4� ¦ � � . ���p��� ¡ ���W�n�   �W� �£ ���:¡h�   � <�< � � ��� � ����� � §FV7�4� � 8

�
¡�� �2�

�
�W¡ . �4¡ ¡��W� � �4� ¡h�2� ( �4�T�   �f� 5 � � � � � £ ���W� .w ��� 
 � � w � �4� ��� 2 $� £ �4�y�W��� � � . ��� �2� � ���y����� 2 5 �W��8��4�`B $� � �W� � A

� 2 � � w ? � � 
 �
���

��� � ��
� 
 �

9 02 � 
 � w ? � 02 � 
3? ; � d � 
 § 0 66?
A ���W�: � �°�2� !¯  � � � ¦ �2�W�f��� = � � ¦f  B � � �-9 � � ; 5 ��� � � 2 �   ¡ ¡:�W��� �  ��� ( � �f�j�W���� ��� 6�2� � �W�

�
$� £ �4�   ��� � 8  ²  ��� � � � � �4� $� £ ���:�W��� �  ������� � �W� � $� £ �4�y�W�  �£h( $  � � � � � 8  ²  ��� �£ ��¡�¡������ A � � � £ �W��¡�¡ � � ���]BA�4�h� §�>
�W¡ �W����¡�� . m ���W�W���������W��� ��� �W���4¡ �4�5>:� £ �4��� �W��� ¦ � ¡ . � ����� � ¡ m � �4� &)( �W� � � 
 § 0 66? £ �4��� &)( �W��� § ��� �2� � ¡��W�4¡�8��4�`B

�
�
�
�4�W¡��W��� = ���4� 5 �7B $  ��� � � � ���k$ '( � �2����3?��� �2��� ¡ � ���  ¬£ ��� �f� &)( � �(�f��W�4� �4�}8

�
¡������

�
�f¡�¡ - �W�
��� . ������� � ���������W��� 2 = ��� � . � ( ���y��� � �  '&)( V��4���W�W� � �W� � �����W��¡| �4�W���Z� � > �W¡ � � �W¡ ¡ &)( � ��� �2�4¡   � &)(�£ �4� � &)( �W��� 2 ��� � &)( ��¡#3 � � � � �4¡ 5 �4� 5 ¡�� � �   � �f���13?��� 6�2�   � �W�4��| ���7�4� � � � ���-8 � ¡�� �2� � �  �£ � � £ �4� � $�W� �W� 2 � $  ��� ¡����   � ¡ 3 � � � � �4¡ 5 �4� 5 �  �£ � �.   � < ���4�h� §�� ���4¡=��� �   � £ �l�   ¡ >:�CBA�W� ( . ���������W��� A ��� 5 � � . � � � < $� � �,� � ����¡ 5 ��� 5 ¡ - �W��§A ��� ¦ � � �   � �y�����   � &)( �   �f�   �CB � �4� � .;. �4� 2 �7�4�W� �4¡�¡�� &)( 2 �   ¡y�W����V7�4��� &)( �p�W� ��W�4¡  ¦ � ¡   � � � ( � 2 �W� &)( � . � ( �¯��� �W��� ¥ � ¡ - � �W� � ¡ .   �2��� B   �CB ( $  � � §j� ���4¡ B $� ( � � 5 �< �4���W� . 3,� ( � �4� 2 �   £ �4���W��� 3 !�¦ �p�W�!�W���;� � > �W¡ � � �W¡ 5 �����*�W�W� &)( �W��� 3 � < �W¡ = � �V��4�W���f�2�f�

�
��¡ � � ¡ ��� ( � > £ ¡ &)( ��§ 
 § 0 § � ?R§



� ��� �����
	 �

���
�� ������� ������� ������
� � � �
� ��� ���� ����� � 	!� � � "

2 � �W����¡�� . > £ ¡ &)( �W��� �<¡ � ��� �   � � ��¡ �2� ��� �!�7�4� �W�4� 2 �   ¡�¡j�   ¡b��� > £ ¡ &)( �W��� � 0 § 
 ����� 6
�
�1B $� ( � �2�  � �W� ��� 5 �W��V���¡ &)( � �4� £ �W� � � BW- ����� . ���p��� ��� �4� � $  � . � <1  -   5 ��� $  �2¡ - � ��m � �£ ���(�E� 5 ���7�4� �W�4� <¬  �W��§ � �������$> £ ¡ &)( �W��� � 0 § 
 § 
 �4��� � �]B $� ( � ���4��8   �   . �����4�;¡����W� � � 6�   �W��¡ � � ��� $ '( � � 2 �   ¡ ¡ ¡ � &)( �   . � ���� @8 !#A � ¦ 8 ! � � - ��� . ��¡ &)( �W� � �4� £ �4¡ &)( ����� £ �4��   ¡ ¡��4� §%V�� = � �"| �4� � &)(~  �CB7�W�4�y8���� � � �4� &)( �f�4�?� ( � � �����2��¡ &)( ��� �W�f�~� BW- ����� . �4�°��� � 6� �4�
�
$  � . � <¬  -   5 � � $  ��¡ < �W� = �4���4��� � � �   � � ��� �y����� 2 �7�4� �W�4��� ( � � �����2��¡ &)( � A � � � £y6�W��¡ ¡�� - � $  ¡����p������� � 2 �W��� �W�4��# �f¡   .D. ��� (,  � � �W�4�j��� �W� . ¦$# ¡h�2� .   �CB$���������4�W�f�4�3 � � < ���   �2� � �W��� . ���¯�W�4� � $  � . � <1  -   5 � � $  ��¡ < �W� = �4� = �����W���f� � � &)( ����§2 . >
�f¡ &)( � �W¡�¡*�   �   � �y��� �   �CB �W��� >
�f¡ £ � � �W�W� � = � � � � . $  �W��� 2 �y���<¡����<� . ACB 6- ����� . �4�°� �W�W����� �W�4� ¦ � . � �   �2� � �W��� £ � � £, '&)( � £W  � ¡ ���W� 2 ����� � � �   � � �4��§ 2 � �f��� 6¡�� . 3
�
�p��� B �y¡ � ��� ���    ����� B ¡ &)( �   -j- ¡ &)( $�W¡ ¡�� 2 �W��� �W��� � � - ���   � � � �W�p�W� � �4���W�4� £ � 6¡ �2� .;. �2�4�?3 � � m � �W�   �2� � �<�y�����W�4� � � £ �4� 2 �f�4� ¦W&)( . � � 5 - � � 5 �4¡ ¡7�f�4� � � - ��� . � . £ �  =6�W�4� = �4���f�4�f� � � &)( �4��§ A ���?# �W¡   .;. �4� (,  � � . � ���f� . 8 (W  ¡����W�W�   � �   .D. �y��� �<� £ �4� 6B   ��� ¡   �CB � ��¡ ��� ��� � §� �4� > £ ¡ &)( � �W¡ ¡ £ � � �W���6�4���W��� ��¡ < �W¡ ¡�� � �!�f�4¡� � �W� ��� ¡6�W�W�!¡��4���W�4� >
�f¡�¡   � �4��§��  �£ �4��y�����   � &)(   �CB��   ¡p�� @8 !#A � ¦ 8 ! 8 (,  ¡ �4�W�W�   � �   .;. �4���

�
�
�   � � ����§

%+
'& ( )%J�+* ��"�%J,�%(�#)1',)%('���! �+!.- � �&�+"/'���%('*)&��!���!
� ���� ��� ( � �f�
�W���� � �°��� !¯  � � � ¦ � . � �   �2� � � <1  �W� �4��� ¦$# ¡ �2� . = � � �����W� . �:� &)( � 6
�
� ��� &)( � ���y� &)( �2¡ + ���K�����W���0/ �2143 &)( � 16573 &)(98;: 56< :=8?>A@CBEDCF 3 @ � 1 @ § 2 . / �2143 &)( � 16573 &)(98� < <G8 < 321 F 1 @j¦$#$:=8 1 . � F $�Xn 1 @ 57321 B 3H1 A @G8 (I> � - 3H1 � B 1 F�B 321 > @ 5 >'( � >J@ � < 3 B 1 @ 3 1 8;8 1 @< . 143 @ 1 @  3 8;8 1 �25K1 FL8 § � 321M3 @ > DC: &)(C@ 3 8;8 0 § 
 § 0 � 1 5 143 � 8 2 � $> n 8N: 3 &)(OB 321 ¦$#$:=8 1 . 1 @ 1 F 6
�
3H1K3 @ 163 @ 1 @r< � @ m � < F?>P8 3 � @C: < @C>ADj( $>A@ � 3 � 1 @ < @CB 163 @ 1 @r< � @ m � < F;>J8 3 � @C:?>JDj( $>A@ � 3 � 1 @> @G8 163�� > < B 8 143��H1 @ §j� 3H1 : � 3�� 87> < &)( B $< F7B 321 / 1 :?> . 8 1 @G8�(C> � - 321 §

� U



���������
	�����
�������
��	������ ����������?�
	 � � � 	�	?���	��
��	���
����8	����
� �
�

> DCD 3�� B < @ � � �W§ � ? 5 143 � 8 B 1 @ < � @ m � < F?>P8 3 � @C:?>ADh( $>A@ � 3 � 1 @ A @G8�(C> � - 321 = 1 F � > < B 163 @ 1 F�� @8 !#A � ¦ 8 ! � H 6 A H 6k 3 : &)( < @ � D 143 163 @ 1 F % 1 .D- 1 F?>P8 < F = � @�
 6'�13=§|> < : � 1 ( 1 @CB= � @0B 1 F 3 @ 3 8 3 > �23 : 321 FL8 1 @ � 64q � 6 +  >J8;F 3 B �
1 (98 BI>J: ��3 - 3 BC:L#$:=8 1 . 5 $>'( F 1 @ B B 1 F1 F;:L8 1 @ � 6X6X6� � @G8 1 ! >AF � � # # < �H1 @ = � @ : 143 @ 1 . � 3 &)(G8 � �2143 &)( � 16573 &)(G8?: 56< :=8?>A@CB 3 @: 143 @ 1 @ / �2143 &)( � 16573 &)(G8?: 56< :=8?>A@CB $< D 1 F � � D 1 F 1 / F;> - ( 3 < 3 @ > DCD §O�W§ � ? < @ B 5K143 8 1 F 1

	 6X6X6 B < F &)( � 1 B $< ( F=8 1 # # < �H1 @ �
1 5 $>'(CF �2143 :=8 1 @ 2 BI>A:;: : 3 &)( BI>A:=¦9# :L8 1 . 8?>J8?: $>'&)( �H3 &)(3 . / �H163 &)( � 16573 &)(G87D 1 m @ B 1 8 §

> DCD 3�� B < @ � �f§ � A � :���
�� & :���� ����� ��� "�2 ��
 0 6X6X6 � « 4�����
 ��"�2J�
��� ��
�2 � 9�� ³�����/����	8
� 9���$�����
���� � � ��+ � �@- ��+ H 6 A H 6 �J��"����
� 

! :���������
���� � ���
³�����9�2 �
� /���
 
 6'�y3
1 &9 �
�#��
�� �
�#" �����
��� � :��	�����#��
 " !
� ����� !�2 <  
�23��
����@��� !
�#"�9��(23��
 �%
�2 � 9�� ³��������64�2 � 9�8
2 ����
���
51 &9 �
� ��
�� �
���=®,����� ����!
��1 � ���
2 "�� 
����


!(� 
�� � ��®,����� ����!
��1 � ���
2."���
��F�69�� !
��8
"�2 ����� 2�< �B���(:���� !
� � � �	/��@!�� :�2 �
��
������	� 9��	$M1 &9 �
� ��
����
��� ®,����� ����!
��1 � ���
2�"�� 
����


! ©
9�� " �
��� �
��� ��:�� !
�*���6"#"����

���2 2 "�2 9�� �(2 © 1 ��� �
��� �

�� �
���F:�� 9���� � �
��/���
�/����	� 9��	$
"�2 ����� 2������@) � �64�2 � 9�2 ����
���
J��� �
��
 ®,����� ����!
��1 � ���
2�"�1����	2 �
�����%
�2 � 9�� ³����*�69��;<
��� K K4I`N|W=\�ORQ=T_H]lPKzgUH]obH]SHGyQUNPWUc1I`Z NPILK4I`WfmUgUH1K4KzgjNPI�t�\jgjI`lPlP^=H�oRH�T_I abI`ozKi\_c1I`Z�xH�Q=lvazZ SUoRgjI`WfmUg=H]KbKK4NPORQ�gUH]TeNXa F�t %���� F�� %�� dyNX^=NPgjT_NqK4ORQ�SUW=c]I`W#p
ILKbORQUo4ILNXp
I`W.lqH]KbKiILWf�



���������
	�����
�������
��	������ ����������?�
	 � � � 	�	?���	��
��	���
����8	����
� � 	
2 . > @C: &)( � < :=: >A@ B 3H1 A ~ < 3��H3 DCF 321 F < @ � : 3 @CB B 321 A @G8 (I> � - 3H1 : &)( 5 >A@h< < @ � 1 @ < . B 1 @ 3 8=8 1 � 5 1 F=8 B 1 < 8 �H3 &)( 1 F < 1 @ @$DC>AF � D � > < 1 F 3 < F = 1 @ = 1 F � > < B 3 @ > DCD § �W§ � ?�§W� 3H1 3 � < <|68 < >J8 3 � @ 1 @ : 3 @ B 8 1 .D- 1 F?>J8 < F?>JDj( $>A@ � 3 � 2 5 >A: 3 @ B 1 @ D 143 B 1 @ / F;> - ( 3 < 1 @ B 1 F > DCD 3�� 6B < @ � �W§ 0 BI>AF � 1 :L8 1 ��� 8 573 F;B §�V 143 B 1 F � 1 F 3 @ � :=8 1 @ ��� 
 0 	 0 3 ? < @CB;( $� &)(C:L8 1 @�% 1 . 6- 1 F?>J8 < F ��� 
 
 0 H 3 ? : 3 @CB : � 5 � ( � B 3H1 3 � < <G8 < >P8 3 � @ 1 @ B 1 F A @G8�(I> � - 3H1 > � :!> < &)( B 3H1¦W&)( 5 >A@h< < @ � 1 @ B 1 F > @ 5 >�( � B 1 F � < 3 B 1 @ 3 1 8;8 1 @ � 1 F 3 @ � §%� 3H1 : 1 8 1 F $>A@CB 1 F < @ � 1 @

> DCD 3�� B < @ � �W§ 0 A � :���
��A) � �64�2 � 9�2 ����
���
 �
��� ��
�2 � 9�� ³����@����
���� � � ��+ � �@- ��+ ��� ������5��"����
�


! $'&�
��/���� "����
��� �
��
�� � ���
³�����9�2 � � ��
�< �B����� �
�	/���
5:����.�
��
 � ���
³�����9�2 �
� ��


 6'�r3 �

�� 
 �KU 3 ����� !
��
(!��#� � � �

��M� 9�

!�"�9��F��) � �64�2 � 9�2 ����
���
�<������ �����#"H��
 �����(8³���� 9�2 �
�#��
J:���� 
��
��2 "�� ��� ������� &9��
�F�#4�9�³ 9H����2 &9�2�N "��������,�@:H:H<jL�< L'R	�7��1������ " ��
5����
����� 9 Q � �(�
� <  
�23��
�� �@������

�H9 �
�.9�
 �%� � �
��
�� �/³�� ��46��2 2 ��
 ��"�2 !
��!
��
0����� � ����2 9��	$	8
!
��2 ��9H!
��
�� 
�� ����� !
��
 ��
F�@:��,&9�

!�� !�46����2 �
��� � ���
³�����9�2 � � � 
�23��� "����
��� � � � ���("����

��������
� 
��(!�� � � �@) � � 4�2 � 9�2 ����
���
�<

573 F < 1 @ : 3 &)( > < &)( > < B B 3H1 A @G8�(I> � - 3H1 � < <G8 < >J8 3 � @ 1 @ > < : 2 5K143��K163 @ 1 � < 3 B 1 3 1 8;8 1



���������
	�����
�������
��	������ ����������?�
	 � � � 	�	?���	��
��	���
����8	����
� H 6
3 . 8 1 F � �2143 &)( 56< 163 @ 1 F � 1 � B $� F . 3 � 1 @ 3 1 8=8 1 143 @ 1 ( $� ( 1 F 1 A @98 (I> � - 3H1 D 1 : 3 8 5 8��V 143M143 @ 1 F % 1 .;- 1 F;>J8 < F = � @ 
 � 6�3 � >A:;: 1 @ : 3 &)( 3 @ > DCD�� � � 0 � F $�Xn 1 F 1 < @CB � >A@ � 6:?> . 1 F 1 3 � < <G8 < >P8 3 � @ 1 @ > � :OD 143 � 
 0 	 0 3 < @CB � 
 


0 H 3 D 1 � DI>'&)(G8 1 @�� � 321 : 13 � < <G8 < >J8 3 � @ 1 @ : 3 @CB >AD 1 F 3 . 8 1 F � �2143 &)( 54< B 1 @ 1 @ D 143 B 1 @ % 1 .;- 1 F;>J8 < F 1 @ 
 6'��3< @CB"
 �7U 3 : &)( @ 1 ���H1 F < @CB : &)( 5 $>'&)( 1 F�� V 163 B 1 @ �21 8 5 8 � 1 @I>A@C@G8 1 @ % 1 .D- 1 F?>J8 < F 1 @D 1 m @CB 1 8 : 3 &)( B 3H1 � $>JF . 1 <P> - > 5 3 8 $>J8?: < < F = 1 | 1 5 163�� : 3 @ 143 @ 1 . �
� <P> �21 @  > B 3 . < .

� > D D�� � � � ? < @CB B 3H1 3 � < <G8 < >P8 3 � @ 1 @ : 3 @CB :=8?>AF < < @CB � >A@ � :;> . �� 3H1 3 � < <98 < >J8 3 � @ 1 @ B 1 F � < 3 B 1 @ 3 1 8;8 1 @ 1 @G8�(C> � 8 1 @ 163 @ 1 @ 5K143 8 1 F 1 @ # < :?> .D. 1 @76(I>A@ � 2 B 1 F 3 @ > DCD�� � � 
 BI>AF � 1 :L8 1 ��� 8 3 :L8�� � � FL8 : 3 @CB B 3H1 � &)( 5 >A@h< < @ � 1 @ B 1 F > @ 5 >'( �>A@ � < 3 B 1 @ 3 1 8=8 1 @ @I>'&)(�B 1 @�D 163 B 1 @ � - 1 5 3H1 @ � 1 8?F 1 @C@G8 � 1 5 143 � 8�� � 3H1 163 @ 1 / F?>=6- ( 3 < :=8 1 ��� 8 B 3H1 3 � < <G8 < >P8 3 � @ 1 @ D 143I163 @ 1 F % 1 .D- 1 F?>P8 < F = � @�
 6��k3 < @CB B 3H1 >J@CB 1 F 1/ F;> - ( 3 < B 3H1 � &)( 5 >A@h< < @ � 1 @ D 163 � 
 
 �KU 3 BI>JF�� V 143 B 1 FK@ 3H1 BCF 3 � 1 F 1 @�% 1 .D- 1 F?>=6

> DCD 3�� B < @ � � � 
CA �@���M"�� ��� ������2 � � ��� &9�
��
����
��
����

�H9 �
� �
��� ���
� �
��
 � � ��+�E N �#��23�
� � �	/���
'RB�

�� �@- ��+�E �(��2 23��
ZN :�� 9���� � �
�	/���
'R�"���
�� $'&�
������� � ���
³�����9�2 � � ��
 
 6��:3N���:���
'R � 
�� 
 �KU 3 N �

�2 ��
'RF96:3!
��:���� �
��2�<

8 < F 5 163 � 8�(C> < - 8;: $>'&)( �23 &)( B 1 F 8 1 F � > < B B 1 F # >'( � >A@ � < 3 B 1 @ �� @8 !�+ 3 1 8=8 1 @�( � ( 1< @CB � >A@ � :;> . 1 3 � < <G8 < >P8 3 � @ 1 @ < @CB�D 163 B 1 Fk( $� ( 1 F 1 @ % 1 .D- 1 F?>P8 < F � 3�� 8 B 3H1 : B)$< FB 3H1 > @ 5 >'( � >A@ � < 3 B 1 @ � � 8 !�+ 3 1 8=8 1 @�� # < . 8 1 F;:L8 $>A@ BC@ 3 :MB 321 : 1 : 8 ( $>A@ � . 1 @C: 3 :=8



���������
	�����
�������
��	������ ����������?�
	 � � � 	�	?���	��
��	���
����8	����
� H �
143 @ 1 B 1 8 > 3��H321 FL8 1 V 1 8?F;>'&)(G8 < @ � B 1 F � &)( . 1 � 56< . 5 >A@CB � < @ � < @CB B 1 :MBC> 54< � 1 ( $� F 3 � 1 @
�
$>AF . 1 <P> - > 5 3 8 $>J8?: - F ��m � : @ � 8 5 1 @CB 3 � �$

�,D 1 F BC>A: 3 � < <G8 < >J8 3 � @ :�+ � 3 :;: 3 - >J8 3 � @C:�%�( 1 � F 1 . � / � � 0 � HXH ? < $� @C@ 1 @ B 3H1 3 � < <|68 < >J8 3 � @ 1 @ B 1 F A @G8�(C> � - 321 . 3 8 B 1 . �
$>AF . 1 <J> - > 5 3 8 $>J8;: - F �'m � 3 @ 8 1 F=D 3 @ B < @ � � 1 6DCF?>'&)(G8 5K1 F=B 1 @�� � >J: > < : B 1 . 3 � < <G8 < >J8 3 � @C:�+ � 3 :=: 3 - >J8 3 � @C: %�( 1 � F 1 . D 1 F 1 &)(C@ 1 8 1

�
$>AF . 1 <P> - > 5 3 8 $>J8?: - F ��m �9143 @ 1 F $>'~ < 3 . � � >JF 1 @ �� @8 !#A � � 8 ! � 3 - 3 B . 3 : &)( < @ � 3 :L8 3 @> DCD�� � � � � 1 5 143 � 8�� � 3 F=B B 1 F 3 < F = 1 @ = 1 F � > < B . 3 8+B 1 @ D 1 : &)( F 3H1 D 1 @ 1 @ 3 � < <G8 < >J8 3 � 6@ 1 @ = 1 F � �H3 &)( 1 @ 2 573 F;BOB 1 F # < :?> .D. 1 @j(I>A@ � = � @ 3 � < <G8 < >J8 3 � @ 1 @ < @CB � $>JF . 1 <P> - >=65 3 8 $>J8 1 @ B 1 < 8 �23 &)(��f2 @ 143 @ 1 . 5 5K143 < � .D- � @ 1 @G8 3 � 1 @ ��3 - 3 BC:=#$:=8 1 . D 3�� B 1 @ : 3 &)( D 3 : 56<5 5K143 � $>AF . 1 <P> - > 5 3 8 $>J8;: . > B 3 . > > < : � %�( 1 � F 3H1 B 1 F F 1 � < � $>AF 1 @ � $� : < @ � 2 > DC: &)(C@ 3 8=80

�
0
�
0 ? 2 5 >A: D 143 143 @ 1 F �� @8 !#A � � 8 ! H 6 A H 6  3 : &)( < @ � 54< D 1 � DI>�&)(98 1 @ 3 :=8�� � 3H1 > B 3 . > 8?F 1 8 1 @ D 143 % 1 .D- 1 F?>J8 < F 1 @ = � @ < @ � 1 B $>'(CF 
 6���3 < @CB 
 �KU 3 > < B � � >J:: 3 @ B � 1 F?>AB 1 B 321 % 1 .D- 1 F?>P8 < F 1 @ D 143 B 1 @ 1 @ � F �'n 1 < @CB � >A@ � :;> . 1 3 � < <G8 < >J8 3 � @ 1 @54< D 1 � DC>'&)(G8 1 @.: 3 @CB � > DCD�� � � 
 ? � � > B 3H1 F 143 @ 1 @ ��3 - 3 B . 1 . DCF;>A@ 1 @ < @G8 1 F;: &)( 3H1 B76�H3 &)( 1 � &)( . 1 � 5 8 1 .D- 1 F?>J8 < F 1 @ D 1 : 3 8 5 1 @ 2 : 3 @ B D 163 . 1 F=:=8 1 @ � $>AF . 1 <J> - > 5 3 8 $>J8;: . >=6B 3 . < . ��� 
 
 6'�D3 ? B 3H1 3 � < <98 < >J8 3 � @ 1 @ 3 @ B 1 F > @ 5 >�( � >A@ � < 3 B 1 @ ��3 - 3 Bj< 1 8;8 1 @= � @ B 1 F � - 1 5 3H1 : . 3 8+B 1 F @ 321 BCF 3 � 1 F 1 @ � &)( . 1 � 5 8 1 .D- 1 F?>J8 < F � �� @8 ! ? � F $�Xn 1 F < @CB� >A@ � :?> . 1 FK> � :+B 321 3 � < <G8 < >P8 3 � @ 1 @ 3 @ B 1 F > @ 5 >'( � >A@ � < 3 B 1 @ 3 1 8;8 1 @ B 1 F � - 1 5 3H1 :

� � � 8 ! ? 2 B 3H1 D 163 163 @ 1 F�( $� ( 1 F 1 @ % 1 .;- 1 F;>J8 < F 3 (CF 1 @�� . 5 >J@CB � < @ � : . 3 8=8 1 � - < @h<98D 1 : 3 8 5 8�� V 143 . 5 5K143 8 1 @ � $>JF . 1 <P> - > 5 3 8 $>J8?: . > B 3 . < . ��� 
 
 �7U 3 ? : 3 @CB B 3H1 3 � < <|68 < >J8 3 � @ 1 @ 3 @ B 1 F > @ 5 >�( � >A@ � < 3 B 1 @ 3 1 8;8 1 @ B 1 F D 143 143 @ 1 F�( $� ( 1 F 1 @�% 1 .;- 1 F;>J8 < F: &)( . 1 � 5 1 @ B 1 @ ��3 - 3 BC: - 1 5 321 : � � � 8 ! ? � F $�Xn 1 F < @CB � >A@ � :?> . 1 F � > DCD�� � � 
 ? �V 143 B 1 @ % 1 .;- 1 F;>J8 < F 1 @ 0 	 0 3 < @CB 
 0 H 3 : 3 @CB B 3H1 � $>AF . 1 <J> - > 5 3 8 $>J8;: 5K1 FL8 1 < �2143 @< @CB D 163 B 3H1 : 1 @ % 1 .D- 1 F?>J8 < F 1 @�: 3 @CB B 321 � &)( 5 >A@j< < @ � 1 @ B 1 F A @98 (I> � - 3H1 < @ B 3 @B 1 F > @ 5 >'( � B 1 F � < 3 B 1 @ ��3 - 3 Bj< 1 8;8 1 @ � 1 F 3 @ � < @CB : &)(C@ 1 ��� � � 1 F ��� + � 1 F=8KD 163 163 @ 1 F% 1 .;- 1 F;>J8 < F = � @ � 
 
 � 6?3 1 F < � $>AFL87B 3H1 D 1 � DI>'&)(G8?DI>JF 1 @ 3 � < <98 < >J8 3 � @ 1 @��2 @ > DCD�� � � � 3 :L87B 1 F A @G8�(I> � - 321 = 1 F � > < B 2 B 1 F7B 1 @�< � @ m � < F;>J8 3 � @C:;>ADj( $>A@ � 3 � 1 @ A @G8`6(I> � - 3H1 . 3 8=8 1 �25K1 F=8 143 @ 1 F �� @8 !#A � � 8 ! H 6 A H 6D 3 : &)( < @ � 56< F | 165K143��H3 � 1 @ % 1 .D- 1 6F?>J8 < F 573H1 B 1 F � 3 D 8 2 BI>AF � 1 :L8 1 ��� 8�� � 3 > 1 F 1 @G8 3 >J8 3 � @ B 321 : 1 : A @98 (I> � - 3H1 = 1 F � > < B : : � ��� 8 1B 1 . �
$>AF . 1 <P> - > 5 3 8 $>J8;: = 1 F � > < B B 1 :!B < F &)( BI>A: 3 � < <G8 < >J8 3 � @C:�+ � 3 :;: 3 - >P8 3 � @C: %�( 1 � 6F 1 . D 1 F 1 &)(C@ 1 8 1 @ 8 F ��m � : 1 @G8?: - F 1 &)( 1 @��n2 @ > DCD�� � � � 3 :L8 B 321 B < F &)( B 3H1 > D �H143 8 < @ �B 1 F A @98 (I> � - 3H1 @ 1 F (I> � 8 1 @ 1 � $>AF . 1 <P> - > 5 3 8 $>J8?: < < F = 1 57321 B 1 F � 1 � 1 D 1 @ < @CB <J>J@C@. 3 8!B 1 F B < F &)( BI>A: 3 � < <G8 < >J8 3 � @C:�+ � 3 :;: 3 - >P8 3 � @C: %�( 1 � F 1 . D 1 F 1 &)(C@ 1 8 1 @ ��� + 3 < F = 1= 1 F � �H3 &)( 1 @ 5 1 F;B 1 @�� � 3H1 D 143 B 1 @ � $>JF . 1 <P> - > 5 3 8 $>J8?: - F �'m �H1 5 163 � 1 @ 143 @ 1 � < 8 1 $�,D 1 F 6143 @ :=8 3 .;. < @ � � � 3H1 > < B 8?F 1 8 1 @CB 1 @ > D 5K143 &)( < @ � 1 @ � >A:=: 1 @�: 3 &)( 54< .aA 3 @ 1 @ B < F &)(B 3H1 D 1 � F 1 @ 5 8 1 � 8?>J8 3 :=8 3 < 2 B 321 . 3 8+B 1 F 1 @CB �23 &)( 1 @ > @ 5 >'( � >A@  � @G8 1 ! >AF � � # # < �H1 @54< :;> .;. 1 @h( $>A@ � 8 < @CB 54< . > @CB 1 F 1 @�B < F &)( B 321 B 3 : <9F 1 8 1 @ A @98 (I> � - 3H1 5 1 F=8 1 < @CBB 1 @ BI> . 3 8 D 1 B 3 @ � 8 1 @ � 3 > 1 F 1 @G8 3 >J8 3 � @C: B 1 ( �H1 F;@G� 1 F < � $>JF 1 @��

E �&abo4ILWUc]c1I`WU\1TeT_ILW Q�H�W=gjILlvaDILK�K4NPORQ$Q=NXILo�SUT I`NPWUI F NHG I`obI`WUYLI`W��&SU\]a4NPI`W&a4ILW�pUNXlqgjSUW=c�SUW=gJWUNqORQ&aSUT I`NPWUI�F N G I`obI`W&a4NqH~abNX\1Wf�



���������
	�����
�������
��	�������������������
	 � � � 	�	����	��
��	���
����8	����
� ���

> DCD 3�� B < @ ��� � � A�� :���
�� �B���M���
� ���5�69�" ) � � 4�2 � 9�2 ����
 " � �B��"#"��"! 9�2 ����
 " � ���#��� ���$#&%('
� 
�� ���
����� �B� ����� ��
�2 � 9�2 ����
 �
�#" �%
�2 � 9�� !�����/������ 9��	$ ")#+*,' ��� � 9�� 2 ��
���
 � &9��
�F�#4�9�8
! 9H����26&9�2�"-!�� � � ��� "���
��F$'&�
� ����
 &9 ��� � �F��� 9�� �#" � � ��+ � ��- ��+��J��"����
� 

!�"�/���� �,&9�� 2 
���"
96:3!
��:���� �
��2 <  P
�23��
�� � ��� �%
�2�� 9�� !�����/����	� 9��	$@��"�2,9��	$�!
��2 � 9H!
��
�<

. 3H10/C321 F.>21 3 163 :54 3H1 � B 1 F76>'~ < 3 1 � � >JF 1 @ � 3 4 3 B81 3 ::9 / < @ � 1 F � 6> < 8 1 F=8 1 @<; < :;>�1 61 1 @ / 6>A@ � 1 � 1 � 8 1 @ B 6< F > ���H173 @ > D ::9 / @ 3 8;8/
 � � � 
 � 1 @I>J@C@G8 1 @ � 3 4 3 B81 3 ::9 / < @ � 1 @���. 3H1=+@G8 / > � 4 3H1 >A1 F � 6> < B 1 ? B
3H1 B < F59 / . 3A@ 1 F 1 @CB 3H1 F 1 @ B 321 : 1 F�= @G8 / > � 4 321 >A1 F � 6> < B 1 1 F / > � 8 1 6@ 1 @ � 6>AF:1 1�D >�4C>�B 3 8E6>J8 1 @ < @CB B 321 > < : B 1 1 3 � < D 8 < >J8 3 � @C:-FG. 3 :=: 3 4I>J8 3 � @C:�% /C1 � F 1 1D 1 F 1 9 / @ 1 8 1 @ ��� FGH < F > 1 @ : 3 @ B B 6< F B 3H1 1 F 5 6> / @98 1 @I.�J 8�K AL. �

8�K ��3 4 3 BC1 3 :59 / < @ � 61 @ 3 @ > @ / >A@ � > BC>AF � 1 :=8 1 ��� 8��
%NMPO QSR�T �IU�R�) ��V W�XIY Z�V[R�XIT�R�Z]\_^ ��V[R�Y `NY.- RbadceR�T�\�


* R�YfZ]R�U_U�R�Y ( )g T+* R�h g c gji \ Z,)g Z�^,cNT�Xlk)U�R�Y
. 3H1nm >AF?>�1 1 8 1 F ? B

321 B 3H10o
� F:1 B 1 F � 6>JF:1 1�D >�4I>�B 3 8p6>J8?: D < F > 1 @ < @CB�: � 1 3 8 B 3H1� 6� /C1 B 1 F o � < D 8 < >J8 3 � @ 1 @ D 163 163 @ 1 F D 1 :=8 3 1I1 8 1 @fq 1 1I4 1 F?>J8 < F > � F � 1 D 1 @ ? :

3 @CB : �
�
165 6> / � 8 ? BI>A:=: :

3 9 / BI>A:�r 1 F / > � 8 1 @ B 1 : 1ts 4 1 F 3 1 1 @G8 1 ���H1 @u.�J m K�v . �
m K ��3 4 3 BC:L#�w:=8 1 1 : � < 87D 1 :59 / F 163 D 1 @ � 6>A:=:=8��C. 3H1 8 / 1 � F 1 8 3 ::9 /C1 @ < @ B 1Ps 4 1 F 3 1 1 @G8 1 ���21 @ � 6>AF:1 1 wD >24I>�B 3 8 6>J8;: D < F > 1 @ ? >JD

1 F7> < 9 / B 3H1�m�/ >A: 1 @CB 3 > � F;>�1I1 1�D 6� @ @ 1 @x1 3 8 163 @I>A@ B 1 F >A1 F�w



���������
	�����
����������	�������������������
	��������	���
�	�����	���
������
���
� ���

�
�H3 9 /C1 @ 5K1 F;B 1 @��

� DCD 3�� B < @ � � � � v �B��� 
������(�����	23��
 2 ���#��� ��2 ��"�������
 � 
�� ��� !����	� �F��
�23��������
 � &9��
�F��8
4�9t! ����26&9�2�"#4�� �	/���
 "���
�� $'&�
� /���� "����
��� �
��
�� � � ��+ � �@- ��+��J��"����
� 

!�"�/���� �,&9�� 2 
���"#"H�
�69���!
�#"�23����� 2�< �B���B��� � ����!
� ��� !
��
���
 � � �	/���
 !
��:���
 �
��
 !
���F�#"#"H��
���
��

��F������� 9��	8
46���M�
��
 :����#�����

���23��
 �����	� 9��	$B1 ��� �
����<



���������
	�����
����������	�������������������
	��������	���
�	�����	���
������
���
� � �

� @ � DCD 3�� B < @ �j� � � : 3 @ B B 321 @ 1 < @ > < :MB 1 1 o � < D 8 < >P8 3 � @C:�FG. 3 :;: 3 4I>J8 3 � @ :]q /C1
� F 1 1D 1 F 1 9 / @ 1 8 1 @7H < F >A1 @01 3 8 3A/ F 1 @�BI>2B < � 1 / 6� F 3 � 1 @ 1ts 4 1 F 3 1 1 @G8 1 ���H1 @ � 6>JF:1 1�D >�4I>(w

B 3 8p6>J8?:54CF ��� �H1 @ 3 @ 163 @ 1 1 q 1 1�4 1 F;>J8 < F;D 1 F 163 9 /x>
� @[������H�D 3 : � ���IH �

1 B 143 � 8�� . 3H1
� F=B 3 @C>J8 1 ? B

3H1 B 321 � 6>AF:1 1�D >�4C>�B 3 8E6>J8 1 @ 573H1 B 1 F � 3 D 8 3 :=8	� 1 5 163�� : > <�
 BC>A: � � � DC> �H1J > s 3 1 < 1 @ � F:1 3H1 F=8���� @ � @ / >J@ � � : 3 @ B > ���H1 1ts 4 1 F 3 1 1 @G8 1 ���H1 @ < @CB 8 /C1 � F 1 8 3 w::9 /C1 @ H < F >A1 @ 3 1 . 1 8 > 3�� >AD � 1 D 3�� B 1 8 ? > < : B
1 @ 1 @ : 3 9 / > < 9 / B 3H1 � DC: � � < 8 5K1 F=8 11 @G8?@ 1 / 1 1 @ � >J:;: 1 @��G. 3H1 /C3H1 F � 165 6> / � 8 1 . >AF;:L8 1 ��� < @ � 1 F:1�6� � �23 9 / 8 1 : ? B

321 r 1 F;:59 /C3H1 wD < @ � 1 @ B 1 F � 6>AF51 1 D >24I>�B 3 8E6>J8;::1 > s 3 1 > B 1 F > 1 F;:59 /C3H1 B 1 @ 1 @ J 3 :59 / < @ � : >A1 F / 6> � 8 w@ 3 :=: 1 < @G8 1 F 163 @I>A@ B 1 F B < >A1 F � �H143 9 /C1 @�� . > 1 : : 3 9 / < 1 163 @ B 5 163 D � 1�4 � @ 1 @98 3 � 1 :� 3 4 3 B :=#$:=8 1 1 / >A@ B 1 � 8 : 3 @CB�D 3 :IB < B 5 163 � 6>JF:1 1�D >�4I>�B 3 8p6>J8?:51 > s 3 1 > 1 F DJ1 @C@9DI>AF �o 6< F /
�
/C1 .�J m K F � B 1 F /

�
/ 1 . �

m K F � @G8 163��H1 D 3�� B 1 8 : 3 9 / � 1 B � 9 / @ < F 163 @ 1 F�wDA1 @ @$DC>AF 1 F = s 8;F 1 1 5 1 F=87> < :���� @ : � 1 :?>�1 8 � 6>A:=:=8K: 3 9 / 

1 :L8?:=8 1 ���H1 @ ? BI>J:;:
�

1b/ 6� /C1 F B 1 F
� @G8 163�� B 1 Fu. �

m K ��3 4 3 B 1 ? B
1 :=8 � :L8E6>AF DA1 F 3 :=8 BI>A: D 143b/ 6� /C1 F 1 @ q 1 1I4 1 F?>J8 < F 1 @�H3H1

�
1 @ B 1 J > s 3 1 < 1 > < : � 1 D 3�� B 1 8 < @CB < 1 : � 5 163 8 1 F 3 :=8 1 : B < / 6� /C1 F 1 @dq 1 1I4 1 F?>(w8 < F 1 @ > 1 F=::9 / � D 1 @���� 1 � 1 F 3 @ � 1 F!B 1 F � @G8 163�� >A@I.�J m K F ��3 4 3 B 1 @ ? B

1 :=8 � D �H163 @ 1 F 3 :=8BI>A: : 3 9 / D 143 @ 321 BCF 3 � 1 F 1 @�q 1 1I4 1 F?>J8 < F 1 @ D 1 � @CB 1 @CB 1 � � D > �H1 J > s 3 1 < 1 < @CB < 1: � 5 163 8 1 F7F�6< 9 D 8 1 : B < / 6� /C1 F 1 @�q 1 1I4 1 F?>J8 < F 1 @��
�-1 / F ��� 1 @ < @ B / >A@CB 1 @ � >A:;: 1 @�: 3 9 / B 321 1ts 4 1 F 3 1 1 @G8 1 ���H1 @ H < F > 1 @ � < 8 B < F:9 /B 3H1 8 / 1 � F 1 8 3 ::9 /C1 @ � 6>JF:1 1�D >�4I>�B 3 8p6>J8?:54CF ��� �H1 D 1 :59 / F 163 D 1 @���. 3H1�m 1 > D : : 3 @CB �2143 9 / 8> 1 F=::9 / � D 1 @ < @CB B 1 F � D 
 > ��� B 1 F 8 /C1 � F 1 8 3 ::9 /C1 @ H < F > 1 @ 3 :L8 � 
 8+1 > � : @ 3 9 / 8 : �::9 / >AF 
 ?

57321 1 : B 3H1 � 1 1 1 :=: 1 @ 1 @ m F ��� �H1 1 F DJ1 @C@ 1 @ � >A:=: 1 @��C. 3H1 1�6� � �23 9 /C1 @ / F�6< @CB 1

 6< F7BI>A: � D 5K143 9 / 1 @ 5K1 F=B 1 @ 3 @ � DC:59 / @ 3 8;8 � �"� B 3 : D < 8 3H1 F=8��
� @ B 321 : 1 F � 8 1 ���21 : � ��� >AD 1 F D 1 F 143 8?: > <�
 B 321 D 143 B 1 @ � 6>AF51 1 D >�4I>�B 3 8E6>P8?: >A1 F � 6> <�
 1D 163 163 @ 1 F�.�J m K�v . �

m K ��� v�� � J 3 ::9 / < @ � 143 @ � 1 � >J@ � 1 @ 5K1 F;B 1 @��G3 143 B 321 : 1 F J 3 w::9 / < @ � < @G8 1 F;:59 /C143 B 1 @ : 3 9 / B 321 D 1 F 1 9 / @ 1 8 1 @ < @ B � 1 1 1 :=: 1 @ 1 @IH < F >A1 @ :L8 >AF D �2. 3H1q 1 1�4 1 F;>J8 < FMD 143 B 1 FKB 321 � 6>AF:1 1�D >�4I>2B 3 8p6>J8�1 > s 3 1 > � 3 :=8 ?
3 :=8 � 1 � 1 @,6< D 1 FKB 1 1 = s w8?F 1 1 5K1 F=8MB 1 : 8 /C1 � F 1 8 3 :59 /C1 @ � 6>AF:1 1�D >�4C>�B 3 8 6>J8;::4CF ��� � : < 1 < @ � 1 
 6> / F � � 
�� �lH> 1 F=::9 / � D 1 @��j. 321 1ts 4 1 F 3 1 1 @G8 1 ���H1 H < F > 1 5 < F=B 1 1 1 / F:1 > � : � 1 1 1 :=: 1 @ < @ B 1 :1 F � >AD : 3 9 / � 165K143�� : 143 @ r 1 F � > <�
 ? D

143 B 1 1 B 321 D 143 B 1 @ J > s 3 1 > < 1 < @ � 1 
 6> / F�
� 
 �IH�> < : 143 @I>A@CB 1 F � > � 1 @�� � < ���>AF 1 8 > � ������� ?

� ����B 143 � 1 @ 3 @ 3A/ F 1 @er 1 F_6� 
�
 1 @G8 w�H3 9 / < @ � 1 @ 143 @ 1 @ 1Ps 4 1 F 3 1 1 @G8 1 ���21 @�� 6>AF51 1 D >24I>�B 3 8E6>J8;: >A1 F � > <�
 B < F�.�J m K�v . �
m K

��� v�� �NJ 3 :59 / < @ � ? B
1 F 1 3 8 B 1 F 8 /C1 � F 1 8 3 :59 /C1 @ H < F > 1 � < 8d6< D 1 F 143 @C:=8 3 1I1 8�� . 1 F/ F < @CB 
 6< F B 3H1 > < 
 8?F 1 8 1 @CB 1 . 3 : D F 1 4I>J@CB 3 :=87@ 3 9 / 8 D 1 D >J@C@G8��

� < : B 1 @ 8 /C1 � F 1 8 3 :59 /C1 @ < @CB 1Ps 4 1 F 3 1 1 @G8 1 ���21 @eH < F > 1 @ � >J:;: 1 @ : 3 9 / @C>�9 / B 1 F 3 @
� � � � � D 1 :59 / F 321 D 1 @ 1 @ J 1 8 / � B 1 B 3H1 / F 1 @CB68 1 1I4 1 F?>J8 < F 1 @�D 1 :=8 3 1�1 1 @ ? B

3H1 BI>J:m�/ >A: 1 @CB 3 > � F?>�1I1�B 1 � @ 321 F 1 @"! � DCD�� � �$#�% �
� @ B 321 : 1 1$. 3 > � F?>�1I1 � 6>A:=:=8O: 3 9 / 1 D 1 @ 
 > ��� : 1 F DJ1 @C@ 1 @ ? BI>A:;:OB

321
�
3 1 < � >J8 3 � @ BI>J:1ts 4 1 F 3 1 1 @98 1 ���H1 � #$:=8 1 1 � < 8 D 1 :59 / F 163 D 1 @ D >A@ @���= F � 6>A@8B 1 @ B 3 :L8 BI>A: > < : B 1 F



���������
	�����
����������	�������������������
	��������	���
�	�����	���
������
���
� ���

� DCD 3�� B < @ � � � # v �������	��

��������������������������� ��
"! � ! ����������
 �#��
%$&�	��
(')���*�+�,���-�.��/

0��
1�	
2�&�	���&34� �������.�6547�	�8�-�	�9�����;:*7�����	
	<	��
=�����*���-�#���>�?�8@A�%������
2���-��<��B���*���8�	���
C � @�D �,C 'E@�DF:G� ! �-����H����?���I�KJ

q /C1
� F 3H1 143 @ 1 F 3 B 1 > �H1 @1L�6� : < @ �NM B < 1 F 5 >AF=8 1 @CB 1[m�/ >A: 1 @CB 3 > � F;>�1�1 143 @ � 1 B 143 9 / w@ 1 8��,. 321 < @G8 1 F 1 / F 1 @CB 8 1 1�4 1 F;>J8 < F �H321 � 8OD 143�/ 6� /C1 F 1 @nq 1 1�4 1 F;>J8 < F 1 @ > � :OD 163 1F 1 > �H1 @ .�J m K�v . �

m K F	L 3 4 3 B :=#$:=8 1 1 �b. 321 � D 1 F 1 / F 1 @8B68 1 1�4 1 F;>J8 < F 3 :=8 
 6< F � 1 wF 3 @ � 1 . �
m K

� @G8 143��21 1 D 1 @ 
 > ��� : / 6� /C1 F ? 1 3 8 :=8 143 � 1 @CB 1 1 . �
m K F � @G8 143��21 � 1�/ 1 @B 3H1 r 1 F � 6> < 
 1 >AD 1 F 3 @ 163 @I>J@CB 1 F 6< D 1 F��. >A: J � B 1 ��� 3 :=8 3 @ B 1 FOL > � 1 ? B

3H1 � 6>AF:1 1�D >�4I>2B 3 8 6>J8?:54CF ��� �H1 < @CBEBI>A: m�/ >A: 1 @GwB 3 > � F?>�1I1�B 1 : .�J m K�v . �
m K L 3 4 3 BC:=#$:=8 1 1 1 :7F 3 9 / 8 3 � 57321 B 1 F:B < � 1 D 1 @�� � @d= s 4 1 wF 3 1 1 @G8 1 @ D 1 � DC>�9 / 8?DI>AF 1 . � 1 6>A@ 1 @9D 3�� B < @ � 3 :L8 1 D 1 @ 
 > ��� : 3 @ B 1 @ �

3 1 < � >P8 3 � @ 1 @D 1 � DI>�9 / 8?DC>AF < @CB : � ��� 3 1�@ 6>�9 / :=8 1 @ � DC:59 / @ 3 8=8 1 Fp6� F=8 1 F=8 5K1 F;B 1 @��
%NM�P Q X * )g Y[R�YSRN\�U -N`NYUT \_Y V adc R�T�\ * R�YuZ `NY.- W XYX

-[R�U_U
. < F:9 /eD

� @ 
 � D > �H1Io � < � F 1 ::B 1 @CB�1 3 D F � : D � 4 3H1 � >J:;: 1 @ : 3 9 / . � 1 6>A@ 1 @C:L8?F < D 8 < F 1 @ 3 @D 6< @C:=8 �H3 9 / 1 @ZL 3 4 3 B :=#$:=8 1 1 1 @ 

1 :L8?:=8 1 ���H1 @�� . 3H1 : 5 < F;B 1 > � : 1 F;:=8 1 : >

� @ H � F � >�9 /.1 8> � �
� ����� < @ B[3 > � >J8 � ���H3 1 8 > � � � # ? � � 4 < D
�H3 B 3H1 F=8�� J 3 8=8 �21 F 5K143��H1 5 < F=B 1 @ 143 @ 3 � 1 5K143 w

[E\)]_^a`b]_ca`Bd�e_`gf2hikj�l ^amon lap c�`q]_^Yrts j.uwv ^a]yx-x{z�|}z~ca` p d p xG`�]_^amk`?�.hlavap xB��cad j�j�j ] uwv c�]_`{� l ]_c�`B^ l ^�cm�`Be��-hikp�� ]_m�`B^�� i��g��i ^a`B^Kx�`�^ � d�� p�iKj � i�� ] j.uwv `�^Kx � ] j�uwv `B^ l ^�c��k`�]_^a`�� v d j `B^am p `�^���`�^�d l �>x p `��x�`B^�|K��^�c�`�^ � d�� p�iKj � i�� ] j�uwv `�^g� ik� hd�^a`�^ � ] j�uwv `�^ j ] uwv c�]_` l ^kx.` pwj�uwv ]y`9c�ey] uwv `B^~� i��g��i ^a`�^Kx.`�^
j x.d�x.] j x�] j.uwv |���]yx-x.`�e j c�` p ]_^~z�|}zG� i�p m�` j x.`�e_e�x.`�^g��ey`B] uwv�l ^amk`�^6��za| ���K�	n�] p cgcad j � v d j `�^�ca]_d�m p d �g�c�` p ]_ca`Bd�e_`�^6��] j�uwv�l ^�mbs�` j x�] �g� x9|



���������
	�����
����������	�������������������
	��������	���
�	�����	���
������
���
� ��#

8 1 F 1 � 8 < B 3H1 @ /C321 F:B < B < F:9 /�� 1 
 6< / F=8 � � ? � � � � ��� : J�� B 1 ��� :=#$:=8 1 1 5K1 F=B 1 @ 3 @ B 321 : 1 @
� F;D 143 8 1 @ / 3 >A@G8 � @ 3 � >�1 1 ��� >AF�r 1 : 3 9 � 1 : ! / � r : % � 1 @ < 8+B68��]. 321 : : 3 @CB :54 / 6>AF 3 :59 /C1/ 1 D 3 � B 1 ? B

321 > < : 163 @ 1 F 163 @CB 1 � @ 1 @8L 3 4 3 BCB�� 4C4 1 � :59 /C3 9 / 8KD 1 :=8 1�/C1 @ < @CBu. < F:9 / 1 1 :�w: 1 F > �A@[��� 1 D 3 : B < 1 1�/ F 1 F 1 @
	 < @CB 1 F=8�J 3 D F�� 1 1 8 1 F;@ D 1 : 3 8+B 1 @��
q � � 9 / � 6�J8+B 1 F B 163�� 8 3 @ : 163 @ 1 F . 3 4 � � 1 >JF;D 143 8�3 3 � B 1 F :�� � 9 /C1 F r 1 : 3 DA1 � < @CB B 1 F BI>AF w3 @ D 1 � DC>�9 / 8?DI>AF 1 @ .�� 1�6>A@ 1 @9D 3 � B < @ � ��� ��� �]. 321 : 1f/ >J8 1 F 
 F 1 < @CB � 3 9 /C1 F 5K143 : 1 B < Fr 1 F 
 6< � < @ �
� 1 :L8 1 ��� 8���� @ � DCD 3 � B < @ � � �$� : 3 @CBd3 3 � B 1 F > � @ / � r :,B 1 F�; < :?>�1I1 1 @Gw: 1 8:B < @ � .�L m K�v . m�m K ��� v ��� < @CBf.�L m K�v . m�m K ��� v � � � 1 B 143�� 8 ? B

321 D 163�� > < 1�w8 1 1I4 1 F?>P8 < F > < 
 � 1 @���1�1 1 @ 5 < F=B 1 @��2.�L m K D 1 � @CB 1 8 : 3 9 / D 143 B 321 : 1 F q 1 1�4 1 F;>J8 < F3 1�� < 3 B 1 @ < @CB�. m�m K 3 1 � 1 � 
 6� F51 3�� 1 @u; < :=8?>A@CB��

� DCD 3 � B < @ � � �$� v�� ��
�5������������A�>� ��� ��������
��K�*����� ������� ! �.���K���,�	�������b���.��� ��! � �KJ C ���
�>��
%��� � ���,������� ��
S����
0���"��! � �	���$#t���K���*����
%�������K�+
	< C : @�D&% C @A@�D ��� v ��� �	
2�
�����Y� �����	�#� � ���,�S��
 ����
0���'��! � �	���)( �������	�+
	<��+*���� �g7���>�-
 ������� ��� v � � ����5B<	��
0���*/
����
,�b���9�	��
2J C �.�������#�)�t���-��� � � ! �07������
 �-�.�����b���.� � �	�-�	��
 �	
2�S�	���.�K�,��� �/�t���-�K�#��

���.��<	��� 5 7�����*�,<	��
 @A�%������
2J C �.� � �����������0�K���,�	��� $q���.� � �+�b�����_��� �����	� �Y�1�#<	���K���,�	��� ����
2��$
���.<	������
2�K���K���*����
	<	���������K�q���.� 5k���-�K�,<	��
 C ��� ���?�����>�	
	<	��
2J

r&� @ B 1 1 o � < � F 1 ::B 1 @CB 1 >AF DA1 F ? B
1 @ B 1 F D � > < 1�o >AF=D 83�A@ F 1 4CF_6>A: 1 @G8 3H1 F=8 ?

573 F;B > <�
 w� F < @ B : 163 @ 1 F H 1 8=8 1 @ � 6>A@ � 1 >J@ � 1 @�� 1�1 1 @ ? BI>A:;:
1 F : 3 9 / > �AF:B < � : 5K143 : 1 3 @ 163 @ 1 F/ 1 � B�� 1 6>A@ 1 @ >J@ � > �A1 F=8 < @CB B 1 FKF��A8 1 o >AF=DC:=8�� @ F 1 4CF 6>A: 1 @G8 321 FL8 163 @;L >JD 1 � ? BI>A:M:

3 9 /
1 163 :=8 3 @ B 1 F)� < 3 B 1 @e.�� 1 6>J@ 1 @ � 6�A:=8 ! : 3H1 /C1 q � � 9 / � 6�A8:B 1 F ��� � � % � . 321 3 3 � B 1 F > < :
� DCD�� � �$� 5K1 F=B 1 @ B 1 F;>AF=8 3 @G8 1 F:4CF 1 8 3H1 FL8 ? BI>J:;: 1 > D F�� : D � 4 3 :59 /C1 .���1[6>A@ 1 @9D 3 � B < @ �B 1 F B 5K143 ; < :L8E6>A@ B 1 D 1 �ADI>�9 / 8?DI>JF 3 :=8��.�� 1[6>J@ 1 @9D 3 � B < @ � � 6>A:=:=8 : 3 9 / > < 9 /03 @ B 1 @ �

3 1 < � >J8 3 � @ 1 @ D 1 � DI>29 / 8 1 @�� � @ � D wD 3 � B < @ � � � � : 3 @ B BCF 163 � 9 / @C>�4C4C:59 / 6< :;: 1 > < : �
3 1 < � >P8 3 �A@ 1 @ 143 @ 1 F[6>54 < 3 16� � >JF 1 @



���������
	�����
����������	�������������������
	��������	���
�	�����	���
������
���
� ���

.�J m K�v . �
m K J 3 ::9 / < @ � �A1 B 163�� 8 ? B

3H1 B 321 � @�� F=BC@ < @ � B 1 F L 3 4 3 B 1.57321 B 1 F � 1 wD 1 @���. 3H1 J >P8?F 3 s � F 6� � 1 D 1 8?F 6> � 8 � ����� � ��� ?
5 >J: < @ � 1 
 6> / F 143 @ 1 F / F 6� � 1 > � @

��� @C1�� ��� @C1 1 @G8?::4 F 3 9 / 8��

� DCD 3 � B < @ � � � �8v '4���	
2� ! ! ������7�������F�����=����
0��� (Z��
 �#� DA������� ')���*�+�,���-�.��
"����
0���
��� v ���*C (S@6D&% C 'E@6D � ( �������	�	
	<�J � ��
;�>��
%���~
2�	���*� �����	���g����
2�I���.�I3 ��� ! ���B�����	� ��

�����uH $ � � �uH �	
2� � ���uH � � ! �07������
 �-�.�����.J C �.���~�����N7��
0� <	������
 C (S@�D � �+
2�S���.�
�K�,���)��
������-����
 ���.� C 'E@6D � � ���-�#��
 � �.�9�	���kJ C �.�6� ��������� �������-�������#�����>� � �+�b�����_�Y����
0�
� �	�-�	� � �����#���+
2���	���I���	
%������� ���������K�#��
Z����
0�o<	��� 5 7�����*�,<	� � ���-�#�I�����KJ

� 9 / @I>�484C::9 / 6< :;: 1 : 3 @CB 
 6< F BCF 163�>A1 F=::9 /C321 B 1 @ 1 q 1 1�4 1 F;>J8 < F 1 @ > <�
 � 1 @�� 1�1 1 @ ? :��BI>A:;: BCF 143 3 1 F 163 9 /C1 B 1 : m�/ >A: 1 @CB 3 > � F?>�1I1 :NF 1 4CFp6>A: 1 @G8 321 FL8 5 1 F;B 1 @��(3 143 163 @ 1 F q 1 1�w
4 1 F?>J8 < F > �A@ �����[H D 1 � @CB 1 @�: 3 9 / B 321 L 3 4 3 B DA1 8;8 1 @ 3 @ 3A/ F 1 1 � 1 � 
 6� F:1 3�� 1 @n; < w:=8 >J@CB��]= : D 3 � B 1 @ : 3 9 /nD � 163 @ 1 F 1 .���1[6>A@ 1 @ B 1 F < @G8 1 F;:59 /C3H1 B � 3 9 /C1 @ � 4 1 B 3H1 @ > < :��m�/ >A: 1 @ D � 1ts 3 :L8 1 @CB � 321�� 8+D 143 ��� � � � H > � F��GJ > D F�� : D � 4 3 ::9 /C1 .���1[6>A@ 1 @ B 1 FMD 143 wB 1 @ m�/ >J: 1 @�: 3 @CB B 1 < 8 � 3 9 / 1 F DA1 @ @$DC>AF�� � 163 8 1 F / 3 @ D 3 � B 1 @ : 3 9 /eD � 163 @ 1 F 1 K � < :L8 1 F> � @ L 3 4 3 B 1 @ B 1 :,>A@CB 1 F 1 @ ; < :=8?>A@CB 1 : 3 @ B 1 @ � 1 5 163 � 3�� 1 @d1 > D F�� : D � 4 3 ::9 / 1 @ m�/ >Ew: 1 @ > < :�� � 1 @ @ > ��� 1 L 3 4 3 B DA1 8;8 1 @ �A1 ::9 / 1
� � B 1 @ : 3 @CB ! �	� � ��� H % D 3 � B 1 @�: 3 9 /573H1 B 1 F < 1 D � 143 @ 1 F 1 .�� 1�6>A@ 1 @ B 1 F D 163 B 1 @ >A1 F=::9 /C321 B 1 @ L 3 4 3 B ::4 1 B 321 @ > < : � = 3 @
r 1 F � � 143 9 / B 1 F�J >J8?F 3 s ::9 / @I>�4C4C:59 / 6< :=: 1 D 143 B 1 @�q 1 1�4 1 F;>J8 < F 1 @ ����� H < @ B � ����H
B 143�� 8 ? BI>A:;: B

321 1 3AD F�� : D � 4 3 ::9 /C1 @�.�J m K F < @CBd. �
m K F / 1 � 9 � < :L8 1 F 3 1 r 1 F � � 143 9 /

B < B 1 @d1 3AD F�� : D � 4 3 ::9 /C1 @ ? � <
3 B 1 @d.�J m K F < @CB�. �

m K F .�� 1[6>J@ 1 @ � F_6� � 1 F : 3 @CB��. 3H1 � @�� F;BC@ < @ � B 1 Fj.�� 1�6>A@ 1 @ D 16143 @ � < :;:L8 B 3H1 1
� � 1�D < � >AF 1 @); < :=8?>A@CBC: � < D 8 < >(w8 3 �A@ 1 @ 163 @CB 1 � @ 1 F�L 3 4 3 B DJ1 8;8 1 @ ! � DCD�� � �$��% � . 321 ; < :L8 >A@ BC:�� < D 8 < >J8 3 � @ 1 @ 3 @ 163 @ 1 F.�J m K�v . �
m K ��� v ���EF8J 3 ::9 / < @ � D 163M163 @ 1 F�q 1 1�4 1 F;>J8 < F > �A@ � � �xH�: 3 @CB 6< D 1 F

� ��� ; # D � 1 @ � 1 1 3 8;8 1 � 8 ?
3 @ B 1 @ 1 @ � 1 B 3�� � 3 9 / ; < :L8 >A@CB :p6>A@CB 1 F < @ � 1 @ >AD 1 F DA163 @ 1 . 3 
 w


 < : 3 � @C:?>JD 
 F?> �A1 @ 1 F � > < D 8 : 3 @CB�� . 321 : 1�o � < D 8 < >J8 3 � @ 1 @ 5 1 F;B 1 @ B 1 F?>AFL8 D 1 :=8 3 1�1 8 ?BI>A:;: 143 @ 1 F � < 3 B 1 @ H 1 8;8 17163 @ � 1 F=8 > � @ � < @CB 143 @ 1 F �A1 � 
 6�AF:1 3�� 1 @lH 1 8;8 17143 @ � 1 FL8
�fB < � 1 573H1 : 1 @ 573 F;B�� o 6< F�� 1 B 1 : L 3 4 3 B 1 F �A1 D 1 @ : 3 9 / � ��� � 1 FL8 1 � � < : B 3H1 : 1 @ � ���
� 1 F=8 1 @ 1 F � 1 D 1 @ : 3 9 / 
���
��� < @CB 
�� � � 
 ? 1

3 87B 1 @ 1 @ B 3H1 ; < :=8?>A@CBC: � < D 8 < >J8 3 � @143 @ 1 F�H 1 8=8 1 B <�� ��
� � 
���
� ��� 
�� � � 
 D
1 :L8 3 1�1 8 573 F;B�� � <�
 � F < @CB.B 1 F�� D 3�� 1 @



���������
	�����
����������	�������������������
	��������	���
�	�����	���
������
���
� � �

� > / � B 1 F � 1 F=8 1 > �A@ = 3 @C: 
 6< F�� < 3 B 1 < @CB�� < ��� 
 6< F � 1 � 
 6� F:1 3�� 1 L 3 4 3 B 1 � 321�� 1 @B 3H1 � 1 FL8 1�> � @ � ��
�
3 @ 163 @ 1 1 3 1 F 163 9 / > � @ � 
 6< F �A1 F 3 @ � 1 D 3 : ��� � � 
 6< F / � / 1

; < :=8?>A@CBC: � < D 8 < >P8 3 �A@ 1 @��

� DCD 3 � B < @ � � �$� v :G��
%����% C � ���-��������
%���.��
2�������b@q�����A�	���������������	�,��� ��
�#t�����.��
2��� � ����/
���%�����.��
0��
 ��
&����
0��� 7� � �	�������,������
 C ( @�D&% C 'E@�D � ( �������	�+
	< �����b����
0���O32��� ! ���B��/
���	��*���
 � � � � H J C �.� �t���-���������,��<	���	�t�	�.��������� *���
8�������{����� # <	������
	<	� � �>�����-�E���-�.��/

0��
 ' 7��������� ��� # �*���-������� �)�A�>�������%�����.��
0��
 ' 
2�	����<	���0� # � ��� �/�A�>�����-�E���-�.��
0��
 ' J (U���-/
�?��% C �B����5 ���.���	�o����5;�	��
 ��� ���-��������
%���.��
2������
 @b�����.J �~�����	����% C ��� ( ���-��� � �����	
2� ! ! /
�����	������$ �	���O�	��
 #t�����w��
2� �+
2�Z���.� �������	����:G� ! �-��� ��
	<�� �K�wJ C ���
�����-�����K�	�S��
 �-/
� ! ���.���	�b�	��� �	���.����� ����� ��<	�������,<��?��
 '4���	
2� ! ! ������7�������KJ

� @ � DCD 3 � B < @ � � �$� : 3 @CBE:�� 5 � / � F 1 9 / 8?: > � : > < 9 /03 @ B 1 F�J 3 8;8 1 B 321 ; < :=8?>A@CBC:�w
� < D 8 < >P8 3 �A@ 1 @ 3 @ 143 @ 1 F � D > � > > �A@ ::9 /G5 >AF:B ! @ 3H1 BCF 3�� % 6< D 1 F F��A8 !&1 3 8;8 1 � %KD 3 : � 1 � D
! / � 9 / %�BI>AF �A1 :=8 1 ��� 8��_. >A: F 1 9 / 8 1 3 3 � B�B 163�� 8 B 321 D 1�D >A@ @98 1 � F=8 B 1 :,J >J8;F 3 s :59 / @I>�484Gw::9 / < :;: 1 : � � < : B 1 @ BCF 163 3 3 � B 1 F;@ 3 :=8,B < 1 F DA1 @C@ 1 @ ? BI>A:;: B

3H1�o � < D 8 < >J8 3 � @ 1 @ >A@ B 1 @m�/ >A: 1 @ � F 1 @CB 1 @ >�1 � F_6� � 8 1 @.: 3 @CB�� . 321 : 3 :=8 B < F:9 / B 321 / � / 1 @�� 1 F=8 1 B 1 F � 1 9 / w: 1 � 573 F D < @ � ::4C>AF?>�1 1 8 1 F�B 573 ::9 / 1 @ �A1 � 
 6�AF:1 3�� 1 @ < @CB�� < 3 B 1 @;L 3 4 3 B DA1 8;8 1 @ D 1 B 3 @ � 8��=+D 1 @ :�� 
 > ��� 1 @ / 6� /C1 F 1 o � < D 8 < >J8 3 � @ 1 @ 3 @ B 1 F � < 3 B 1 @ > � : 3 @ B 1 F � 1 � 
 6� F:1 3�� 1 @ m�/ >Ew: 1 > <�
 �,. >AF;:L8 1 ��� < @ � 1 @ B 1 F o � < D 8 < >J8 3 � @ 1 @ B 1 F F 143 @ 1 @ m�/ >A: 1 @ ! q 1 1I4 1 F?>J8 < F 1 @�����jH < @CB � ��� H %�B 143�� 1 @ 1 D 1 @ 
 > ��� : / 6� /C1 F 1�o � < D 8 < >J8 3 � @ 1 @ 3 @ B 1 F � < 3 B 1 @ > � : 3 @B 1 F � 1 � 
 6� F:1 3�� 1 @ m�/ >A: 1 ! 
 �.���	���1�#<	���K���,�	��� % � q 1 1�4 1 F;>J8 < F 1 @ ? D
143 B 1 @ 1 @ B 321 ; < w:=8 >J@CBC:�� < D 8 < >J8 3 � @ 1 @ 3 @ B 1 F �A1 � 
 6�AF:1 3�� 1 @ m�/ >A: 1 3 1 r 1 F � � 143 9 / B < F � < 3 B 1 @ m�/ >A: 1/ 6� /C1 F : 3 @CB ? :

3 @CB B < @ 6>29 / :=8 163 @C1 > � @ 3 9 / 8 > < ::B < ::9 / � 3H1 � 1 @�� . 3H1 :=D 1 BG6< � � 3 9 / : 3 @CB>AD 1 F DJ143 @ 1 :L#$:=8 1 1 >P8 3 :59 /C1 @ � 8 < B 3H1 @ B < F59 /�� 1 
 6< / F=8 5 � F=B 1 @ ? :�� BI>J:;:
163 @ 1 5K143 8 1 F 1

� < :=:?> � 1 @ 3 9 / 8 1�6� � � 3 9 / 3 :=8��
%NML% � V g ^
R�YN^,R�c g T g Z�\�XIY
. >A: m�/ >J: 1 @ >A1 F / > � 8 1 @ 3 B 1 > � 1 F < @CB F 1�� < � 6>AF 1 FoL 6� : < @ � 1 @ � 6>A:=:=8,: 3 9 / 1 3 8;8 1 � : m�/ >Ew: 1 @ B 3 > � F?>�1I1 1 @ D 1 ::9 / F 143 D 1 @ ! � DC::9 / @ 3 8;8�� �"��% ? > < :7B

1 @ 1 @ 3 @ � D / 6>A@ � 3�� DA163 87B 1 F



���������
	�����
����������	�������������������
	��������	���
�	�����	���
������
���
� ���

q 1 1�4 1 F;>J8 < F < @CB B 1 1 r 1 F / 6> � 8?@ 3 :KB 1 F D 143 B 1 @ � 4 1 B 3H1 @uB < 163 @I>J@CB 1 F BI>A: r 1 F / 6> � 85w@ 3 : B 573 :59 /C1 @�� < 3 B 1 @ < @CB � 1 � 
 6� F:1 3�� 1 @�J�� � 1 D 6< � 1 @ D 1 :=8 3 1I1 8 5 1 F;B 1 @ D >J@C@���r&� @m�/ >A: 1 @C: 1 4I>AF?>P8 3 �A@ D >J@C@ :L8?F 1 @ � � 1 @�� 1I1 1 @ @ < FKBI>A@C@ �A1 ::4 F�� 9 /C1 @ 5K1 F=B 1 @ ?
5 1 @C@DA143 @ 1 m�/ >A: 1 @ � F 1 @8B 1 @ 1ts 3 :=8 321 F 1 @ ?

573H1 BC>A:!D 143 B 1 @ 3 B 1 > � 1 @ < @CB F 1-� < � 6>AF 1 @*L�6� : < @ w� 1 @ B 1 F o > ��� 3 :L8��
. >A: m�/ >A: 1 @CB 3 > � F?>�1I1 B 1 : .�J m K�v . �

m K L 3 4 3 BC:=#$:L8 1 1 : ! � D D�� � � # % 3 :=8OB < F:9 /
� @ � 1�� 1 @ > � @xq >A@ � 1 @G8 1 @ >J@ B 3H1 6> < � 1 F 1 @ o � >A@ DA1 @ B 1 F � 6>AF:1 1�D >�4I>2B 3 8p6>J8?:54CF�� � � 1D 1 :=8 3 1�1 8 5 � F=B 1 @ ! : 321�/C1 � DC:59 / @ 3 8=8�� �"��% ��J 3 8 	 3 � 
 1 B 1 Fb3 1 8?F?>29 / 8 < @ �f> � @ J >(w8?F 3 s ::9 / @I>24C4C::9 / 6< :;: 1 @ BCF 14321 F�.�J m K�v . �

m K J 3 :59 / < @ � : >A1 F / 6> � 8;@ 3 :=: 1 ! � DCD�� � � � �D 3 : � � � ��% B < >A1 F=::9 /C321 B 1 @ 1 @Iq 1 1�4 1 F;>J8 < F 1 @ :�� ��� B 3H1M3 @OB 3H1 : 1 1 L 3 4 3 BC:L#$:=8 1 1�:=8 >P8;85w
� @CB 1 @CB 1 � < :;D 3 � B < @ �e> � @ 1 3 D F��A: D ��4 3 :59 /C1 @ < @CB 1 > D F�� : D � 4 3 ::9 /C1 @ .�� 1�6>A@ 1 @> 1 F=B 1 < 8 � 3 9 / 8 5K1 F=B 1 @���= D 1 @C:�� � >J:;: 1 @ : 3 9 / B 3H1 = @G8 573 9 D � < @ � 1 @ B 1 F � 6>JF:1 1�D >�4I>(w
B 3 8p6>J8?: D < F >A1 @ >J@ / >A@CB B 321 : 1 F 3 3 � B 1 F >A1 F=:=8 1 /C1 @��

� DCD 3 � B < @ � � � � � v '4���	
2� ! ! ����� 7������������
0��� � ��� � � ���C� ( ������� � ����
0��� C (S@�D&% C 'E@�D
��� v

��� (U�������	�	
	< ������*���� �����	�.�9�	��
0��
 3 ��� ! ���B���-�+� ��
2J � ���-�9�	���	�#��
=�	��� � 7��������/
��� ! � �K����7���������+� *�� �k7������� ( � � ��� �
����� � � ��� � H �+
2� � � � � �[H ��� ����
 
0��
2J������
�	��� @A�%������
2���-��<��B���*� ����<	������
 ���.��� 32��� ! ���9���-�	�.<�� ��
�����
 *���
 � � �����NH �	
2�
��� � � ��H J

� 9 / @I>�484C::9 / 6< :;: 1 D 163 q 1 1I4 1 F?>P8 < F 1 @ ? B
3H1 1 3 8KB 1 @uq 1 1I4 1 F?>J8 < F � F 1 @CB 1 @ > < :KB 1 1m�/ >A: 1 @CB 3 > � F?>�1I1 ! � DCD�� � �$#�% 3 B 1 @G8 3 :59 / : 3 @CB < @ Bdq 1 1I4 1 F?>J8 < F 1 @ >J@ B 1 @ 1 @ < @ w� 1


 6> / F B 321 J > s 3 1 >7B 1 F � 6>AF:1 1�D >�4I>2B 3 8p6>J8?:54CF�� � � 1 � 321�� 1 @ : 3 @CB � 165K143 � :!>AD � 1 D 3 � B 1 8��=+D 1 @ 
 > ��� : :�� ��� 1 @ 3 3 � B 1 F B 1 F]J >J8?F 3 s D 143 q 1 1�4 1 F;>J8 < F 1 @ < 1�B 3H1 J > s 3 1 >,B 1 @ � D w
� > <�
 B 1 F � 9 / 1 1 � B < 1 5 >A@CB � < @ �N> 1 F;B 1 < 8 � 3 9 /C1 @�� � :=8 B 3H1 q 1 1I4 1 F?>J8 < F � � 163 9 / B 1 F



���������
	�����
����������	�������������������
	��������	���
�	�����	���
������
���
� #��

� DCD 3 � B < @ � � � � � v �87�	� *���� �����	�.�9�	��
0� 32��� ! ���B�����	� ��
 ����
2� '4���	
2� ! ! ������7�������F����/

0��� 7� � �	�������,��� ��
 C ( @�D&% C 'E@�D � :G� ! �-���*�������	�+
	<��1�#<	���K���,�	���wJ C �.���	
 �#����� �g� ��
��K/
�?��� ! ���B���-�+� �	��� @A�%������
2���-��<��B���*�I�&�>�.�.<��2����� � � ��� � H �+
2� ���.�1�5����� � �����
� � � � �xH J C �.�.( � � ��� � �	��� � 7����������� ! � �K���N7�����+*������,����5 �*�>�.�.<	��
Z�+� � � ��� � H
�+
2� � � � � ��H J

< @G8 1 F 1 @ / F 1 @8B68 1 1�4 1 F;>J8 < F B 1 : m�/ >J: 1 @ B 3 > � F?>�1I1 :M: 3 @CB 5K1 @ 3�� 1 H 1 8=8 1 @ 3 1 � < 3 wB 1 @ ; < :=8 >J@CB 1 F DJ1 @C@9DI>AF < @CB 163 @CB 1 � @ 1�D � 143 @ 1 ? � <
3 B 1 K � < :L8 1 F > < : 5K1 @ 3�� 1 @NH 1 85w8 1 @ � >A:;: 1 @ : 3 9 / 1 @G8?B 1 9 DA1 @�� . < F:9 / 5K143 8 1 F 1 q 1 1�4 1 F;>J8 < F 1 F / 6� / < @ � � 1 /C1 @n1 1�/ F

< @CBx1 1 / F H 1 8;8 1 @ 3 @ B 1 @ � < 3 B 1 @d; < :=8?>A@CB 6< D 1 F��C. 3H1 : : 3 @ B / > < 4 8;:p6>�9 / � 3 9 / H 1 85w8 1 @.B 1 F � 4 1 B 3H1 : ? B
1 F 1 @ � 9 / 1 1 � B68 1 1�4 1 F;>J8 < F � 1 F 3 @ �A1 F 3 :=8 ! .�J m K % ? > � : B

321 B 1 F>A@CB 1 F 1 @ ! . �
m K % ��. 321 � < 3 B 1 @ .�� 1[6>J@ 1 @ 5 1 F;B 1 @ � F_6� � 1 F D 3 : 5 163 8 1 F 1 q 1 1I4 1 wF?>J8 < F 1 F / 6� / < @ � 1 @dB < F � < :;D 3 � B < @ � 1 > D F��A: D ��4 3 :59 /C1 Fb.�� 1�6>A@ 1 @ 
 6< / F=8 ? B

3H1 BI>J@C@B 3H1 D 163 B 1 @ : 1 4I>AF 3H1 FL8 1 @ m�/ >A: 1 @.B 1 � @ 3H1 F 1 @�� � 1 @ 3�� 1 D � 143 @ 1 F 1 .�� 1�6>A@ 1 @ B 1 : >A@GwB 1 F 1 @ ; < :L8 >A@ BC: � >A:;: 1 @ : 3 9 /�3 @�B 1 @ 1 > D F�� : D � 4 3 ::9 /C1 @ .�� 1�6>A@ 1 @ D 1 � DC>�9 / 8 1 @��
. > 1 3 8 / 6� / 1 F 5K1 F=B 1 @CB 1 F q 1 1�4 1 F;>J8 < F B 3H1 � @CB > / � >A@ � 1 � 
 6� F51 3�� 1 @�L 3 4 3 B DA1 8;8 1 @>ADC@ 3 1�1 8 ?

5K1 F=B 1 @ D 163N5 163 8 1 F 1 F q 1 1�4 1 F;>J8 < F 1 F / 6� / < @ � B 321 / 1 � B�� 1�6>A@ 1 @ D � 143 @ 1 F
< @CB 1 : D 3 � B 1 @ : 3 9 /nD � 163 @ 1 F 1 / 1 � 9 � < :=8 1 F > < : ? B

3H1 3 @C@ 1 F / > � D B 1 F � < 3 B 1 @ m�/ >A: 1



���������
	�����
����������	�������������������
	��������	���
�	�����	���
������
���
� # �

� 3H1-� 1 @��

� DCD 3 � B < @ � � � � � v C �.� @A�%������
	<�� ��
�����
 ����
0��� C ( @�D&% C 'E@�D ��� v ��� (U�������	�	
	<
��� � 
2�	��
*���.��������� � � ����#�� �+
2� � � � ����� J ( � � ��� ���>�.�.<	��

����� ��� ������� �	
2�
��� � � ��� J ��7�+�g���.�����g�	
2�A547�	����� ��� �b�����#��� �I32��� ! ���B�����	� ��
*����
2�6'4���	
2� ! ! ������7�������
����
0��� � ��� � � ���C� ( ���-��� � �����.<	�����#�����>�.J

. 3H1 � 9 / @C>�4C4C:59 / 6< :;: 1 B < B 1 @ BCF 143 J 3 ::9 / < @ � : > 1 F / 6> � 8?@ 3 :;: 1 @ � >A:;: 1 @ 1 F DA1 @ @ 1 @ ?
57321

B 3H1 � 6>AF51 1 D >24I>�B 3 8E6>J8;::4CF�� � � 1 B < F59 / B 321 J 3 ::9 / < @ � : >A1 F / 6> � 8;@ 3 :=: 1 D 14163 @�� < :;:L8 5K1 F�wB 1 @���= 3 @ / � /C1 F � @G8 163 � >A@ .�J m K FGH 1 8=8 1 @ D 1 573 F D 8 ? BI>J:;: D
1 F 143 8;: D 143 F 1 � >J8 3 >@ 3H1 BCF 3�� 1 @)q 1 1�4 1 F;>J8 < F 1 @ ? B

321 6< D 1 F B 1 1 � 9 / 1 1 � B 4 < @ D 8 143 @ 1 FOF 143 @ 1 @ .�J m K F
L 3 4 3 B81 1 1 DCF?>J@ � 3H1-� 1 @ ? B

1 F � 9 / 1 1 � B�4CF�� B 1 :;: D 1-� 3 @C@G8���. 3H1 H/� ��4 1 F?>J8 3A>$3 8 6>J8 B 1 F
� 9 / 1 1 � B < 1 5 >A@CB � < @ � D 16573 F D 8 143 @ � 9 / 1 1 � B 1 @ B 1 F�. �

m K FGH 1 8;8 1 @ D 143 q 1 1I4 1 F?>(w8 < F 1 @ ? B
3H1 � 1 F 3 @ � 1 FK> � :+B 321 � 9 / 1 1 � B 8 1 1I4 1 F?>P8 < FMB 1 :KF 163 @ 1 @f. �

m K : : 3 @CB�� . < F59 /143 @ 1 @ / 6� /C1 F 1 @ � @G8 143 � >A@�. �
m K F+L 3 4 3 B 1 @ > 1 F=::9 /C321 D 8 : 3 9 / B 3H1 q 1 1�4 1 F;>J8 < F ? D

143
B 1 F > �AF 573H1-� 1 @ B B 321 .�J m K FGH 1 8=8 1 @ B < ::9 / 1 1 � B 1 @ >J@ 
 >A@ � 1 @ B < / 6� /C1 F 1 @ q 1 1I4 1 wF?>J8 < F 1 @���. 321 q 1 1�4 1 F;>J8 < F ? D

163 B 1 F / > < 4 8;:p6>�9 / � 3 9 / B 3H1 . �
m K FGH 1 8=8 1 @ ::9 / 1 1 � B 1 @ ?F�6< 9 D 8,B 1 F � 9 / 1 1 � B68 1 1I4 1 F?>J8 < F B 1 F7F 143 @ 1 @d. �

m K F+L 3 4 3 BC1 1 1 DCF;>A@ @ 6> /C1 F��
.�� 1[6>J@ 1 @9D 3 � B < @ � 573 F;B�:�� 5 � / � B < F:9 / B 3H1nD �A@ 
 � D > � 1 @ o � < �AF 1 :5B 1 @CB�1 3 D F��A: D �(w4 3H1 D 3 � B 1 F > � : > < 9 / B < F:9 / B 3H1 �

3 1 < � >J8 3 � @�D 1 :=8p6>J8 3�� 8�� . 3H1 = @G8 573 9 D � < @ � B 1 F
.�� 1[6>J@ 1 @9D 3 � B < @ � D >A@ @ 3 @ � D / 6>A@ � 3�� DA163 8MB 1 F�q 1 1I4 1 F?>J8 < F > 1 F 
 � � � 8 5K1 F=B 1 @��G. 3H1
� < : 573 F D < @ � > <�
 B 3H1 � @G8 1 F:4CF 1 8 >P8 3 �A@ B 1 : m�/ >A: 1 @CB 3 > � F;>�1I1 : < @ B 143 @ 1 � 1 @ 1 F 1 ��� 1. 3 : D < :=: 3 � @ B 1 :bJ��$B 1 ��� : 
 � � � 1 @ 3 1�@ 6>�9 / :=8 1 @ � D ::9 / @ 3 8;8��



���������
	�����
����������	�������������������
	��������	���
�	�����	���
������
���
� # �

%NM�� Q \_^,hu`N^]^]\�XIY�� W X -[R�U_U�� � V g ^,R�Y.-N\ g TIT g * *
`NY.- Q$X * )g Y[R�YORN\_U -N`NYUT

���
	��
� �������������������
��� �!�#" ��$&% '(" �*)
)
$
� D 5 � / � 1 : : 3 9 / < 1 163 @ : 3 1�4 � 1 : < @CB : 1 / F > 1 F 143 @ 
 >�9 /C1 @CB 1 : J��$B 1 ��� / >A@GwB 1 � 8 ?

D 6� @ @ 1 @ � F < @CB � 1�� 1 @CB 1 8 / 1 F:16�$B�+$@I>�1 3 ::9 / 1 = 3�� 1 @C::9 / > 
 8 1 @ 57321 � 6>AF:1 1 wD >24I>�B 3 8E6>J8;::4CF�� � � 1�> � @d.�J m K�v . �
m K FGJ 3 :59 / < @ � 1 @ � < 8 573H1 B 1 F � 1��A1 D 1 @ 5 1 F;B 1 @��=+: � >A:=: 1 @ : 3 9 / � 1 F 3 @ � 1 � D 5K143 9 / < @ � 1 @ 
 1 :=8?:L8 1 ��� 1 @ ? B

3H1 1 3 8 BI>AF?>J@ � 321�� 1 @ ? BI>A:=:!B
3H1

8 /C1 � F 1 8 3 :59 /C1 @[H < F > 1 @ B < F:9 / B 321 � > / � B 1 F m >AF;>�1 1 8 1 F >A@ B 3H1 1ts 4 1 F 3 1 1 @G8 1 ��� 1 @
H < F > 1 @ >A@ � 1 4I>J:;:=8 5K1 F=B 1 @��G. 3H1 = s 3 :=8 1 @CB 143 @ 1 :+D 1 :;: 1 F 1 @ � >P8+B 1 : >J@ m >AF?>21 1 8 1 F=@D >J@C@ @ 3 9 / 8+> < : � 1 ::9 / � � :;: 1 @ 5K1 F=B 1 @ ? > <�


� F < @CB B 1 F D 1 F 143 8?: � < 8 1 @ 1 F:B 3H1 � 8 1 @ 6�,D 1 F�w143 @ :=8 3 1�1 < @ � 1 @ 1 >�9 / 8 1 :!>JD 1 F DJ143 @ 1 @ �
3 @C@ ?

163 @ 1 @ >A@ B 1 F 1 @ � >P8+BM>A@ m >AF?>21 1 8 1 F=@
B < : < 9 /C1 @��,. 321 � < 9 /C1 @ 3 1I1 8 >$321 � ; 143 8 3 @ � @ ::4CF < 9 / ? >AD

1 F B 1 F = F DA1 @C@G8?@ 3 : � 1 w573 @C@ 5 6< F=B 1 : 3 9 / > � : � 1 F 3 @ � 1 F 5K143 : 1 @��]=+D 1 @ :�� 3 :L8 B 321 ;,+ D � 1 @CB > / � 1 @ B � 3 9 / ? :��BI>A:;: � 9 /95 >A@ D < @ � 1 @ 3 1 = F;:59 /C143 @ < @ � :;D 3 � B.B 1 F - � FGH < F >A1 @ > < 
 8?F 1 8 1 @�� . 321 oI1�/ w
� 1 F=D 1 / > 
 8 < @ � B 1 F 1ts 4 1 F 3 1 1 @G8 1 ��� 1 @I=+F � 1 D @ 3 :=: 173 :L8 1 D 1 @ 
 > ��� :]B < D 1 F 6< 9 D : 3 9 / 8 3�� 1 @��= 3 @ 1 5 163 8 1 F 1 3 1 :=8 6>P8 3�� < @ � � @CB 1 8 BI>J: J��$B 1 ��� 3 @ B 1 F�r&� F?> < :;:?> � 1 > � @f.���1 6>A@ 1 @GwD 3 � B < @ � �G. 3H1 q /C1 � F 3H1 B 143�� 8 3 1Sr 1 F � � 143 9 / B < B 1 @ 4CF 6>A: 1 @G8 3H1 F=8 1 @ o � < �AF 1 :5B 1 @CB4D 3 � wB 1 F=@.:�� � >JF�J 3AD F��$B�� 1�6>A@ 1 @9D 3 � B < @ � � / 1 � 
 6�AF:1 3�� 1 J 3 D F��$B�� 1�6>A@ 1 @ D �A@C@G8 1 @ >JD 1 FD 1 F 143 8?: B < F:9 / � 1 < 8?F��A@ 1 @9D 1 < � < @ �.3 @CB 3 F 1 D 8 < @ B B < F59 / � 83� 1 3 9 o � F59 1 J 3 94F�� : w
9�� 4.+ ! � o J %0/ B 3 F 1 D 8 >A@ L 3 4 3 BC16� B 1 ��� :1+$:=8 1 1 1 @ BI>AF � 1 :L8 1 ��� 8 5 1 F;B 1 @ �L��� � � o � < 3 wB 1 .�� 1�6>A@ 1 @ D � @C@G8 1 @ 1 D 1 @ 
 > ��� : 3 @ 143 @ 1 F / F_6� � 1 @�� F;BC@ < @ � 5K1 @ 3�� 1 F � >A@�� 1 1 8 1 F1 3 8;8 1 � : � o J < @CB 3 @CB 3 F 1�D 8 1 3 8 o � < � F 1 ::9 1 @C9 1 �71 :�� @I>A@C9 1 = @ 1 F � + q F?>A@ : 
 1 F-F
! o � =�q %
2b= s 4 1 F 3 1 1 @G8 1 @ � 1 
 < @CB 1 @ 5K1 F=B 1 @ � � � � �

���
	��
3 45�!67$��*�!"8�067���96;:<: � �!"=4>�!67$?�@�!$?�*A!67�96B�9�0'��
.!CED ��F�GIH C �EJ�F�K � J DML H D�� H9N 9 /PO H9N L1D K .���1[6NQK D K!R CEL J8J�F L:9 / J CSD � D R 6N / � O D K �>D 9 / w
G D �TR CEL D F�K � G 4 N L N 1UD O DML1V H DWDMC K � F�G1G O � �QD � Lp6� � DML G � � 9 / DWC K m N L N 1XD O DWLYC G O ? J D G

O �
F�K � 6F�K�G O C � DML�C G O DWC K H/� K O N D.O ? J DML 6F�H DML J CED G D K �5D�9 / G D �SR CSL D F�K � G 4 N L N 1UD O DWL H DPw
G 9 / L1CED H D KZR CSL J �
.!CED G DWL D � 6N L O F�K O DML NQK�J DWLID�1 R CED G � / CEDML J CEDI1UC D L�� G D � 4�C G 9 / D K
[9\ `�] � r*]E� n�] p c~`�]_^a`�d l�j n0`�^a]_m�`B^�r0x ik� `B^~s�` j x�` v `�^�c�`;^ � ]�x.��` hl s�` p ca]y`�� lol ^Kx�` pwj�l�uwv `�^�c�`]%e hd uwv `{mk`?� hlav�p x9|��G]y`bd l �2ca]y`�_Gs�` p � hd uwv `An�] p �k`�^�ca`{� p d��>x ] j x�`�]_^�� d�`~� hlap ca]y`a^Kx p.l �Kx lap c�` p_Gs�` p �+hd uwv `k|b9^�]_^�c �Bn `B]+�k` pwj�uwv ]y`9c�`�^a`;]%e lai�p ` j ��`B^a��e d�s�`�e+s�`B^�d uwv s�d p x9����d�^�^ `�]_^�\)^�` p m�]_`?x p d�^ j � ` p ��n�] j�uwv `�^c�]_` j `�^bs�`B]_ca`�^ j xwd�x�xdc�^�ca`�^�|��G` p \2^a` p m�]_`?x p d�^ j � ` p � i eym�xE`B]y^�` �fegihkj ��` j `?x��k|�\)]_^bf+d�s�`�e�] j x)cad�s�`�]c lapwuwv c�]_`t� i ^q`B]y^a` � f+d j ` p d l�j mk` j `�^�c�`�x�`B^b� vai x i ^a`B^gd�^ p `�m�s�d pEl ^�cgcad j d�^�ca` p `4f+d�s�`�ea��d�^a^^ lap cad�^a^q� lai�p ` j ��]_` p `�^	�9n0`�^�^b` j \)^a` p mk]y`0� ik� d�^�c�` p `�^g� d p ��` p hl s�` p x p d�m�`�^bs�`�� ik�g� `B^ v d�xB|lE�G]y` j `A� d p d � `�x�` p0j ]y^�co]_^�rts j.uwv ^a]yx-xGza| ��| zqc�`
c�^a]_` p x l ^�c�`�^Kx v d�eyx�`�^6c�]_` � hi m�e_] uwv `�^�m�` uwv�j `�ey�n�] p � l ^am j `B^a` p m�]_`�^	�Kn�]_` s�`�] j-� ]_`�e j n `B] j `7n7opoeqe i c�` p n7r
reds |



���������
	�����
����������	�������������������
	��������	���
�	�����	���
������
���
� # �

.�J m K F F�K�J .�� m K FG.�� 1 6NQK D K C 1 o N5��� DMC K D G LIDMC K � D � 
 6� L:1UC � D K L�CA4�C J�G + G O D�1 G� L 6� � DML G C K�J&N �EG C K DWC K DWLUL1DMC K � F C J D K J D�1 H L NQK ? J D K�K�J CED �>D 9 / G D �SR CSL D F�K � G w
4 N L N 1XD O DMLjB R C G 9 / D K � F C J D K H8D OIO D K F�K O DWLIDWC K9NQK�J DML G C K�J � DMLIC K � DWL N5�SG J CSD m N w
L N 1UD O DML B R C G 9 / D K � D � 
 6� L:1UC � D K L CA4�C J D K�� .!CED �>D 9 / G D �SR CEL D F�K � G 4 N L N 1XD O DML ? J CEDJ CED �5D�9 / G D �TR CEL D F�K � D K B R C G 9 / D K � F C J D K F�K�J � D � 
 6�QL:1UC � D K L C 4�C J D D OIO D K R CED J DML�w� D H D K ? G C K�J G D

/ L / � 9 / ? RaNQG �1D K�N 9
/ q*D�1I4,DWL N O F L�B F L�3�C �SJ�F�K � 1 N D L�� G D � 4�C G 9 / DWL

.�� 1[6N K D K 
 6F / L O � �QD J � 9 / G C K�J�J CED �5DML O D K C 9 /.O G � / �G9 / ? J9NQG1GXK C 9
/.O J �G9 / DMC w

K C � D R D K C � D�L�CA4�C J D D O1O D K C K J DWL N K�J DML1D K m�/ NQG D NQF 
 B F � K�J D K G C K�J�� � F � �N L D O N5���/ NQH D K C K DMC K DML D 6F L:B � CA9 / DWL G 9 / CED K D K r;DWLp6� @ D K O � C 9 / F�K � J CED G D o D G O G O D ���EF�K � D K 4 F9NQK wO C G CEDWL O ? F�K
O DML NQK�J DWLID�1 R DML J D K K �SF�G O DML � Lp6� � D K F�K�J m DWL D � � N O C�� K�G1G 9 / R D ��� D K�� 
 6F L

J9NQG .�J m K�v .�� m K L C 4�C J�G + G O D�1 NQF 
 3 NQG C G�J D G J�� J D ���EG H D G O C 1I1 O � � � � � ��H J DML ?NQF�G J D�1 m�/ NQG D K�J C N � L N 1I1 H D G O CA1�1 H�N LID K ? F�K
O DMLID K�� LID K B O D�1I4,DWL N O F L H�� DWC H O

H DWC�q@D 1�4�DML N O F L1DML / 6� / F�K � J CED � K B N / �8NQK � F C J D K K �SF�G O DML K B F�K 6N 9 / G O DWC K 1 N5�D � K�G O NQK O H C G F�K � D 
 6N / L J CSD�q@D 1�4�DML N O F L J D G DWL G O D K � 6N L:1UD D N 4 N BMC O 6N O G 4�D N D G DML�w
LIDMCA9 /.O C G O � � H J CSD G DML q@D 1�4�DML N O F L H D � C K�K D K G C 9 / 1 N D L�� G D � 4�C G 9 / D .���1 6NQK D KYNQF�G w
B F�H C �EJ D K�� .!CED m DWL D � � N O C�� K�GIG 9 / R D ��� D J DML$� F C J D K K �SF�G O DML R CEL J 1UC O�� � ��� � � #�H
NQK � D � D H D K � � � � � .!CED � D � 9 �EF�G O DWL 4,DWL D � � CSDMLID K > � K K CSD J L1C � D K q*D�1I4�DML N O F L1D K NQF�G w� D / D K�J H C G B F DMC K DML q*D�1I4,DWL N O F L > � K � � � � ���"�jH ���!F9N5� C O N O C > D r;DML � � DMCA9 / D�1UC O
�
o J F�K�J = � D D.O L�� K D K�G 4�C K LID G � K9NQK BPF ! =�� � %���= s 4,DWLICA1XD K O D K BMDWC � D K DMC K D � F O D6� H DMLIDWC K�G O CA1�1 F�K � � .!CED C K J CED G DML � L H DMC O 4�L_6NQG D K O CEDWL O D K 3�C �SJ DML BMDWC � D K DMC K 6N / K w
� C 9 / D G r;DML / N5� O D K��
.!CED G D � D G1F�� O N O D BWDMC � D K N F 9 / ? J9NQG1GXG C 9

/ J CEDx.�J m K�v .�� m K L CA4�C J 1UC G 9 / F�K � D K
K C 9 /.O C J D N5� > DML / N5� O D K ? RaNQG NQF 9

/ J�F L59 / J9NQG m�/ N G D K�J C N � L N 1I1 J D F O � CA9 / R CEL J
! ��H�H�� � � # % � 3�DMC�DWC K DWL C J D N5� D K L 6� GIF�K � R CEL J>J9N > � K NQF�G � D � NQK � D K ? J9NQGIG C K>J D K� F C J D K F�K�J � D � 
 6�QL:1UC � D K .�� 1[6N K D K DMC K D G O N O C G O C G 9 / D�r;DWL O DWC �SF�K � J DML H/� 1I4 � K D K wO D K > � L5B F � K�J D K C G O � .!CSD G C G O 1UC O DMC K D�1 �5D�9 / G D �TR CEL D F�K � G 4 N L N 1UD O DML > � K � F����
B F > DWL � � DMCA9 / D K�� .!CED � D � D K�G 6N O B � C 9 / D K m�/ NQG D K 1XC G 9 / D K G C 9 / K C 9 /.O ? G � J9NQG1G J DPwLID K �>D 9 / G D �SR CEL D F�K � G 4 N L N 1XD O DML � D � D K F�K D K�J�� C 9 / � D /.O � ��F�G J D K C K ��H�G 9 / K C O1O
! � � � � � % J�N L � D G O D ��� O D K �5DML O D K J DWL�J�� J D ��� 4 N L N 1UD O DML�C G O G � 
 � L O DWL D D K�KPH9N L ? J9NQG1GJ CED G C K J CED G D�1 J�� J D ��� K C 9 /.O � C � O �
��F�G J D K � H C � D K � F�G 
 6F / L F�K � D K � 6NQGIG O G C 9 / 
 � �

� DWL K ? J9N GIG J CED�3�D G O C 1I1 F�K � > � Km�/ NQG D K�J C N � L N 1I1UD K 1XC OIO D �EG�J D G ��K�� D � D K�G > � K q N K � D K O D K N K J CSD o � NQK D D K J DWL
� 6N L:1UD D N 4 N BMC O 6N O G 4�L�� � � D�6F�H DWL J9N 9 /.O R DWL J D K G � ��� O D � � N 9 / J D K 6� H DML � D � F�K � D K NQF�G
��H�G 9 / K C O1O � � ��6F�H DML m�/ NQG D K�J C N � L N 1I1XD K R CEL J J9N > � K NQF�G � D � NQK � D K ? J9N GIG C K J D�1
�! ]_` p m�`Bs�`B^ c�]_`o�E` p � i e d�x�] i ^ j�j.uwv n `Beye_`�^�d�^��Ed�s n0`�e uwv ` p�" ` �b� ` p d�x lap ca]y`om�`�ey� hi�p.� ]ymk`�^ i c�` pc�]_`{� l ]_ca`�^
# e l�j x�` pG� ` p � i ey]_` p `�^�|�� ]_`�^ uwv n `Beye_`A� hlap c�]_`{� l ]_ca`�^
# e l�j x�` p ] j x c�` p d p xGca`0c�^a]_` p xB�cad j�j � i ^A^a]_`Bc p ]_m�`�^ " ` �b� ` p d�x lap `�^{d l�j mk`�mKd�^amk`�^Ac�]_`0�E` p � i e d�x.] i ^ j�j.uwv n `Beye_`%s�`B]�`�]_^a` p%v hi�v ` p `�^
" ` �g� ` p d�x lap ey]_`�m�xB| \ `B] c�`B^ m�`Be��-hikp�� ]_m�`B^$# e l�j x�` p ^*n�] p c�% `9c i�uwv � i ^ v�i�v `B^ " ` �b� ` p d�x lap `�^d l�j mk`�mkd�^am�`B^ l ^�c�ca]y` �E` p � i e_d�x�] i ^ j.j.uwv n0`�e_e_`tey]_`�m�x�s�`B]�`�]_^a` p m�` p ]_^am�` p `B^ " ` �g� ` p d�x lap |&E�G]y` \2ey`B�Kx p.i ^a`B^ j-� ]y^ p ` j�i ^�d�^a�0] j x)`�]_^a` j�� `B�Kx p.ikj � i�� ] j.uwv `4��`?x vai c�`��Kc�]y`tc�d j � d�mk^a`?x.] j.uwv `�� i �
� `�^Kxt� i ^�\2ey`B�Kx p.i ^a`B^ l ^Kx.` pwj-l�uwv x9|



���������
	�����
����������	�������������������
	��������	���
�	�����	���
������
���
� # �

H)��D s C G O D K B H DML1DMCA9 /em�/ N G D K�G D�4 N L N O C�� K > � L � CED �QO � 	 CSDML D � K�K O D N H DWL � D BMDMC �QO R DML�w
J D K ? J�NQGIG 1 N D L�� G D � 4�C G 9 / D m�/ NQG D K DML G O H DWCaDMC K DMLlq*D�1I4�DML N O F L NQF 
 O LID O D K ? J CED� H DWL / N �EH J DML;DWL G O D K � L1D K B O D�1I4�DML N O F L � CSD �QO � �5DML J D KUJ CED q*D�1I4,DWL N O F LID KUR DMC O DWL
DML / 6� /.O ?

D N K�K G 9 / � K H DMC q*D�1I4,DWL N O F LID K ? J CED F�K
O DWL / N5�SH J DWLbB R DWC O D K � LID K B O D 1�w

4,DWL N O F L � CSD � D K ? K C 9
/.O 1UD / L > � K 1 N D L�� G D � 4�C G 9 / DWL m�/ N G D K O LID K�K�F�K � � D G 4�L��G9 / D K

R DWL J D K�� J C 9 / C K � > N F ��� D s � > N F�K�J � F � �N L �L� � � G 9 / � N � D K 
 6F L J CED � LID K B O D�1I4,DWL N wO F L1D K J D G / N5�SH C K � H / 6NQK � C � D DMC O J DML��G4,D BMCSD K9NQK O DMC � D!DMC K D K r;DWL �ENQF 
 > �QL ? H DMC J D�1J CED F�K O DML1D K � L1D K B O D 1�4�DML N O F L1D K � L_6� � DML G C K�J N5�EG@J CED�q@D 1�4�DML N O F L1D K ? J CED�1XC OIO D �EG
J DML q N K � D K O D K D � K�G O L F D.O C�� K DWL:1UC OIO D � O R F L J D K�� .!CED&� H DML1D K$� LID K B O D�1I4,DWL N O F LID K
G C K�J C 1 r;DML � � DMCA9 / B F J D K q@D 1�4�DML N O F LID K ? J CED NQF�G J DML q N K

� D K O D K D � K�G O L F D.O C�� K� D R � K�K D K R DML J D K ? K CSD J L1C
� DWL �

.!CED�� J DMD J DWL
q NQK � D K O D K D � K�G O L F D.O F O C�� K D � 1�1 O N F�G@J D�1 r;DML � � DWC 9 / 1XC O � 6N L:1UDtwD N 4 N BMC O 6N O G 4�L�� � � D K LID � F�� 6N LIDWL*L�6� GIF�K � D K ! G CED / D ��H�G 9 / K C O1O � � � � ��% � =7C K m�/ NQG D K w
J C N � L N 1I1 DMC K D G L1D N5� D K L C 4�C J�G + G O D�1 G D NQK�K 1UC O D K O G 4�LID 9 / D K�J D K � 6N L:1UD D N 4 N w
BMC O 6N O G 4�L�� � � D K LID � F�� 6N L1DML J C G 9 / F�K � D K H D G 9 / LICED H D K R DWL J D K�� �>DWL J D K 
 6F L J CSD H DMC w
J D K m�/ N G D K�J C N � L N 1I1XD J CSD D K O G 4�LID�9 / D K�J D K � 6N L:1UD D N 4 N BWC O 6N O G 4�L�� � � D LID � F�� 6N LIDML
L 6� GIF�K � D K � D H C �SJ D O ? R 6F L J DaC 1 r;DWL � � DMCA9 / B F DMC K�NQK�J DWL NQF @ N5��� D K ? J9NQG1GBJ CSD�J N s C 1 N> DML G 9 / � H D K>G C K�J�� J C 9 / C K � > N F ��� D s � > N�� G � K O DML:4�LID O N O C�� K J D G m�/ N G D K�J C N � L N 1I1 G
H D J D F O D O ? J9NQG1G�J9N G�H DMC J DML

D � DMC K DML1D K q*D�1I4�DML N O F L � CSD � D K�J D�J N s C 1 F 1SB F DWC K DWL/ 6� / DWLID K F�K�J J�NQG B F J DWL / 6� / DWLID K q*D�1I4,DWL N O F L � D / 6� L1D K�J DIJ N s C 1 F 1 B F DWC K DWL
K CED J LIC � DML1D K q@D 1�4�DML N O F L > DML G 9 / � H D K C G O �
.!CED�� O F�J CSD K > � K � F � �N L>D O N5� � � ��� ? � � ? ��� ?

�
� � F�K�J J CED&C K J CSD G DML � L H DMC O

4�Lp6NQG D K O CSDML O D K 3�C �EJ DWL BMDWC � D K ? J9NQG1G�J CED�3�D G O C 1I1 F�K � J D G m�/ NQG D K�J C N � L N 1�1 GaJ D G
.�J m K�v .�� m K L C 4�C J�G + G O D�1 G 1XC OIO D �EG J D G q NQK � D K O D K > DML 
 N / LID K�G C K o L N � D�B F G O D � w
� D K C G O F�K�J DMC � D K O � C 9 / DWC K D NQK�J DMLID � L O J DML 3�D G O C 1I1 F�K � B F R 6N / � D K C G O �

���
	���� � ' ��� � �!" � 67�,�����*�1)0� " ��$&% ' " �@)
)0$
= G D � K�K O D � D�BWDMC �QO R DWL J D K ? J9NQG1G D

s 4,DWLIC 1UD K O D ��� D q N O GIN 9 / D K5J�F L59 / J9N G > DML1DMC K w

 N 9 / D K�J D[J � J D ��� ! G CSD / D ��H�G 9 / K C OIO � � � % DWL D � 6N L O R DWL J D K D NQK�K � � K J CED G DMLI=7C K w

 N 9 /C/ DWC O � CSD �QO DWC K DWL J DML�r&� L O DMC � D J CED G D G J�� J D ���EG � .!CED �G9 / 1XD � B F 1 RaN K�J��EF�K � F�K�J
NQF 9 / J CED[.�� 1[6N K D KPH C �EJ�F�K � D NQK�K�J�F L:9 / R D K C � D[4 / + G C D N5� C G 9 / D m LIC K BMC 4�CED K DML�wD � 6N L O R DWL J D K�� 	 CSDML5B F � D / 6� L1D K J CED ��K�K�N / 1UD B R DMCSDML�L C 4�C J D D OIO D K B F�G O 6NQK�J D ? J CED= s C G O D K B > � K .!C @ F�G C�� K ? �>D 9

/ G D �SR CSL D F�K � G 4 N L N 1XD O DWL F�K�J5J CSD ��K �QL J�KPF�K � J DWL
H8D OIO D K NQF 
 DWC K D 1 � C OIO DML �
.!DML 	 NQF 4 O5> � L O DWC � � CED �QO J9N L1C K ? J9N GIG J CSD5C K J9N G ��+ G

O D�1 DMC K �9CED � D K�J D K
m N L N w

1XD O DML J CSLID D.O NQF�G = s 4�DML1C 1UD K O D K � D R � K�K D K>R DML J D K D 6� K�K D K�� 	 CSDML H DWC G C K�J5J CED
= K O:/ N5� 4�CEDPF F�K�J = K O L�� 4�CSD 6NQK�J DML F�K � D K J CELID D.O NQF�G@J D K � 6N L:1UD D N 4 N BWC O 6N O G 4�L�� � � D K
J DML LIDMC K D K L C 4�C J 1XD 1 H L NQK D K B F D K O K D / 1UD K�� .!CED �5D�9 / G D �SR CSL D F�K � G 4 N L N 1UD O DWL
G C K�J J�F L:9 / ��K 4 NQGIG D K5J DML O:/ D��QLID O C G 9 / D K5NQK J CED D s 4,DWLICA1XD K O D ��� D K H F L > D K 
 D G

O w
B F�� D � D K��



���������
	�����
����������	�������������������
	��������	���
�	�����	���
������
���
� #��

�QD J � 9 / � @ D KPH9N L O J CSD G D G J�� J D ��� DWC K C � D DML G C 9 /.O � C 9 / Dxr;DML K9N 9 / � 6NQGIG C � F�K � D K�� .!CED
��K�K9N / 1XD > � K>K�F LjB R DMC ; F�G O 6NQK�J D K C G O K CA9 /.OjD � LIL1D D.O � = G D s C G O CEDWLID K C K O DML:1UDtw
J C-6N L1D�; F�G O 6NQK�J D R CED G CED7C 1 m C K D 1
� J D ��� � � � ? ��#��PDMC K

� D 
 6F / L O G C K�J ? C K8J D�1
� L F�K�J�� Dtw� D K�J D�16� � D D F�� N L1D m L1C K BWC 4�CSD K B F L =7L D � 6N L F�K � J DWL 4 / + G C D N5� C G 9 / D K m L�� BWD GIG D�DWC K DWLD 6F�K�G O � C 9 / D K J D 1 H L N K / DML NQK � D B�� � D K R DML J D K�� � K J D 1 DWC K 
 N 9 / D K � G C K � 16� J D ��� C G O

DMC K D H)��D s C G O D K B > � K DMC K DML � D�� L J�K D O D KUF�K�J DMC K DML F�K � D��QL J�K D O D K H D O1O D 1�6� � � CA9 / �
.!CED G�R CEL J C K DWC K D 1 LID N � D K L C 4�C J�G + G O D�1 G � K CED NQF 


O LID O D K � � F�GBJ D K 4�L_6NQG D K O CEDWL O D K
J N O L1C s G 9 / K9N 4C4 G 9 / 6F�G1G D K B F > DML G 9 / CSD J D K D K q@D 1�4�DML N O F L1D K C G O �1D J � 9 / B F DML D D K w
K D K ? J9N GIG J CED G D H/�?D

s C G O D K B > � L R CED � D K�JXNQKUJ D K � L1D K BWD K � F C J DML�B F � D � 
 6� L:1UC � DML.�� 1[6N K D K N F 
 O L1C OIO � � K O DML:1UD J C-6N L1D�; F�G O 6NQK�J D G C K�J G � 1UC O > � L R CED � D K�J 
 6F L�L CA4�C J D
NQK J D K .�� 1[6N K D K � LID K BMD K B F DML RaN L O D K�� � F 
 � L F�K�J J DWL�LID � N O C > / � / D K �5D�9 / G D � w
R CEL D F�K � G 4 N L N 1UD O DML R DML J D K&J CED G D H/� K O N D.O D N H DWLl1XC K C 1 N5� � D / N5� O D K ? G � J9NQG1GC K DMC K DML / C K LIDWC 9 / D K�J � L�� � D K J N O L1C s R D K C � D�L C 4�C J D�1XC O DMC K DML � D � 
 6� L51XC � D K F�K�J
DMC K DML � F C J D K H D O1O D > � L D � 1I1UD K�� � ��1XC O G � ��� O D J CED � K�K9N / 1XD DMC K D G � G C K � 1
� J D ���EG
J DML H D O1O D K B F D DWC K D K � L�� � D K o D / � DWL K 
 6F / LID K��= H D K 
 N5���SGYG O D ��� O J CED ��K�K9N / 1UD DMC K D G / D s N � � K9N5� D K�� C O1O DWL G DMC K Dlr;DML1DMC K 
 N 9 / F�K �
J9N L � �-1 �(CED J DML O D�1I4,DWL N O F L H DML1DMCA9 / ? R � J CEDSL C 4�C J D C K C / L1D�1 � D � 
 6� L51XC � D K ; F w
G O N K�J G C K�J ? G C K�J J CSD G D C K DWC K DWL

/ D s N � � K9N5� D K ��K � L J�KPF�K � � LICSD K O CSDML O ? J CSD G D
� D /.O

NQH DWL�1XC O 6� H DML � NQK � C K J CED2� F C J D m�/ NQG D > DML � � LID K � ����� � � K�J DML;L�C O DWL N O F L D s C w
G O CSDML1D K � CA9 /.O3� C OIO DWL:16� J D ��� D ?

> � L N5��� D�1 > � K J D K�� L F 4C4�D K F 1 J�� F L1C O G D K F�K�J
; F 9 D DWL:1 NQK�K !&B � 3 � ����� ? ����� % � .!CSD G D G C K�J �1D J �G9 / H DWC J DML�3�D G 9 / LIDWC H�F�K � DWC K 
 N w9 / DMLGL C 4�C J�G + G O D�1UD K C 9 /.O DML 
 � � � L1DMC 9 / DML ? J9N(J CED ��F�G1R CEL

D F�K � J D G L�CA4�C J�G 9 / 1UD � BMD K�G� Lp6� � DML�C G O N5�EG�J�NQG �G9 / 1UD � BWD K J DML � C O1O DML G O L F D.O F L �=;C K D R DWC O DMLID�r;DML K9N 9 / � 6NQGIG C � F�K � H D O LIC @,O J9N G�� F 
 O L1D O D K J DML r&� L F 1 RaNQK�J��EF�K � ? J CEDC K LIDMC K D K L C 4�C J 1UD�1 H L NQK D K J D F O � CA9 / H D�� H�N 9 /.O H9N LYC G O ! G CSD / D � H�H��	� � # % � .!CSD G D
r&� L F 1 RaNQK�J��EF�K � R CSL J > � K 	 DWC 1 H�F L � � � � � 1UC O G O L F DPO F LID ��� D K F�K�J � 9 / 1XD � B 4�L��2w
BMD G1G D K C K r;DML H C K�J�F�K ��� D H L N 9 /.O � � H DMC K DML H D G O CA1�1 O D K q@D 1�4�DML N O F L H C �SJ D O G CA9 /
DMC K D � CA4C4 � D�4 / N G D N F�G ? J CED N F�G DMC K DMLXL 6NQF 1 � C 9

/ D K ��K � L J�KPF�K � > � K .�� 1 6NQK D K
NQF 

� L F�K�J � D-� 1UD O L1C G 9 / DML � N K�J�H D J C K � F�K � D K D K O G O D /.O � .!CED G C G O C KUJ D�1 C KXJ CED G DWL

� L H DMC O > � L � D G O D ��� O D K J�� J D ��� K CA9 /.O D K O:/ N5� O D K�� .!CED G D r;DML K�N 9 / � 6N GIG C � F�K � G � ��� O D
NQH DWLjB F D DWC K D 1 � L�� � D K o D / � DML 
 6F / LID K ? J�N J9NQG J�� J D ��� B F L 3�D G 9 / L1DMC H�F�K � J DWL
	 NQF 4 O F 1 R�NQK�J��EF�K � DMC K D G L C 4�C J � D 1XC G 9 / G � D J9N 9 /PO C G O �
�-1 � L�� � D K F�K�J �YNQK BMD K�� 6NQGIG O G C 9 / 
 D G

O G O D ��� D K ? J�NQGIG J�NQG
/ CSDMLBDWC K � D 
 6F / L O D J � J D ���1XD GIGIH�N LID�= @ D D.O D / C K LIDWC 9 / D K�J � F O H D G 9 / LIDWC H D K D NQK�KXF�K�J DMC K D ��F�G
R DWC O F�K � J D G

J�� J D ���SG NQF 
 J9NQG � O F�J C F 1 > � K .!C @ F�G C�� K�G 4�L���BMD G1G D K N5�SG�G C K�K > � ��� DML N 9 /PO D O R CEL J��



� ��� �����
	 �

� ��
 � ������� � � ����� 	�������� � � �
� ������� ������� �

�"!$#5� L&%�DWLIC � D K � H�G&' % K C OIO R F L J D(# DML J D F O � C ' % O*) J�NQGIG !UC O1O D �SG8J D G #5� L � D G O D ��� O D K+�� J D ���SG ��,N L&!UD D N.-9N BWC O ,N O G/- L�� � � D H D G&' %�L1CED H D K R DML J D K D ,� K�K D K��10 �2!3,N K D KPH C � w
J�F�K � � ,N � O G C ' % D H D K 
 N5���SG�H D-� H9N.' % O D K F�K�J DWL D � ,N LID K �0!F L ' % J CSD C K ��H�G&' % K C OIO � � � � � DWL � ,NQF O DWL O D K +�� K O D54 N L � � �?C6! F��EN O C�� K�G � O F�J CED K# � K � N s�O � K C G O H D D NQK�K O*) J9NQGIG70 C98 F�G C�� K C K H C�� � � � C G&' %�D K ��+ G O D:!UD K J�F L ' %�#QDML�w
G&' %�CSD J D K D<;�8,D D.O D ) R CED B �>= � J9NQG r&�QL D �.!(!UD K #5� K 	 C K�J DML K C G1G D K � J DML = C K�J�F�K � G w
G O D ��� D K ) H D:%�C K�J DWL O R DWL J D K D NQK�K�� 	(CEDWL H DMC D ,� K�K D K 	 C K�J DWL K C GIG D F�K O DML NQK�J DWLID:!
NQF?' % 0 �2!@,NQK D K � D � 
 ,� L/!XC � DMLAL C - C J D G DWC K ) R CED G CED NQF?' % C K J D K �?CA! F�� N O C�� K H D�� H w
N.' % O H9N L G C K�J��
� K&J CSD G DB! C ND- C O D ��G � ��� D K o �EF � L1D G BMD K B D �QLILID � N O C�� K�GIG&- D D.O L�� G D � - CSD"! o 4���% F F�K�J
E �?C K � � DPF m N L O C '-� D q*L N.' D C K �?F !�� m q % F �?CA! F�� N O C�� K D KUH DWCG# DWL G/' %�CED J D K D K q*D:! - DWL N wO F L1D K # � L � D G O D ��� O R DWL J D K��H0 CED�q@DB! - DML N O F LID K G C K�J G � � D R ,N % � O:) J9NQG1G J CED 0 C 
 w

 F�G C�� K�G DWC

� D K�G&' % N 
 O D K C K F�K O DML G&' %�CSD J�� C ' %�D KI= DMLIDWC ' %�D K J D G m % NQG D K�J C N � L N !(!UD G
G O F�J CEDWL O R DWL J D K D ,� K�K D K��J0 CSD H DWLID ' % K D O D K o 4�� F 0 N O D K D ,� K�K D K !XC O DML G O D K D s w- DWLICA!UD K O D ��� D KK0 N O D K 4 F9N5� C O N O C6#L# DWL � � C ' %�D K R DML J D K �0 N L NQK G&' % � CED � O G C ' %�DWC K D 0 C G D F�GIG C�� K J DML O %�D�� L1D O C G&' %�D K F�K�J D s - DMLIC6!XD K O D ��� D K;;L � D H�K C G1G D NQK�� ��� R �2% � J CED!D s - DWLICA!UD K O D ��� D7+ D O %�� J D N5�SG�NQF?' % J9NQG O %�D��QLID O C G/' %�D+�� J D ���,R DWL J D K D LIC O C G/' % J C G D F O CEDWL O �
�KMON PRQTS>� VVUXWZY\[ RX]:Y ^XUX_ VV`*U i Y\]*[ ab]:Y�hdc^X]:W�`*[ ^ X

] gfe `:abU3Y\U
� K � H�G&' % K C O1O � � � �hg R F L J D J CED 0 C68 F�G C�� K J�F L ' % J9NQG ��F�G O N F�G&' %�D K B R DWCEDML~L C - C J D
F�K�J � � O N O C�� K D K !
� J D ��� CSDML O � � K � H�G&' % K C O1O � � � �ig R F L J DaDML � ,NQF O DML O*) J9NQG1G�0 C98 F�G C�� K
C K � D � 
 ,� L/!XC � D K50 �.!3,NQK D K CA! r;DML � � DWC ' %uB F L 0 C68 F�G C�� K C K � F C J D Kj0 �2!@,NQK D K DWC K w

#�#



���������
	���� 
 ������� ����� � ��� � 		� � � � ���
	 ����� ���
� � ������� � � #��

% F�K�J DML O ! N5�7F�K.R�N %�L G/' %�DMC K�� C ' %�DML C G O ��0 CSDL+�� K O D 4 N L � � �?C6! F�� N O C�� K DML/! ,� � � C ' % O
G � R �.% � ; K�G DB! H�� D N5�EG NQF?' %�;7C K BMD � !6� � D D ,F��EG C6! F��EN O C�� K D K B F L�� K O DML GIF?' % F�K � J DWL0 C68 F�G C�� K�G&- L�� BWD GIG D �
	��
���
� � �!$��*:�
 )0��$����!"8�
�*�
= DMC J D K ; K�G DB! H�� D G O F�J CED K DML � C H O G C ' % J9NQG�H D�� H9N.' % O H9N LID o �EF � L1D G BMD K B G C � K9N5��NQF�G
J D K �?C � K9N5� D K !UD:%�L1DML1DML L NQH D � �10 CSD ��F O � D � LIL1D � N O C�� K G&- CSD � D � O J CED 0 C98 F�G C�� K�G w
DMC � D K�G/' % N 
 O D K R CSD J DWL ) J CED J�F L ' % N5����J CED G DOL NQH D � C6! + C OIO D � � D � D H D K G C K�J � � K
��H�H C �EJ�F�K � � � � G C K�J B F L�r;DWL J D F O � C ' % F�K � J DWLIBWDMC O � C ' %�D K ; K O R C ' D �EF�K � J D G ��+ w
G O DB! G B R DMC � ' % K9N.-?-�G/' %�,F�G1G DnB F = D � C K�K F�K�J N ! ; K�J D5DWC K DWL �?CA! F�� N O C�� K DMC w
K DML 0 + m 4 v 0 � m 4 ��� v

���pF + C G/' % F�K � H DMC;DMC K DML�q*D:! - DWL N O F L7# � K � � � � � �
J9N L � D G O D ��� O � � D H D K J D K #QDML G/' %�CED J D K D K L C - C J�G/- D BMCSD K C K CA%�LID K B R DWC !@,� � � C ' %�D K

��H�H C �EJ�F�K � � � � v '4���	
2����� ������7�������g����
0��� � ��� � � ����� :G���2�-�������-�?��
 � ���-��� � ����
0��� 7���K�	��/
�����,������

( �������	�	
	<������b����
0��� 3 ����� ���B�����	�/*���
 � � �(C J C �.���>��
%���6�g�B��� �	���*���?�����>�
���.�o:G���2�-�������-�?��
2�������-��� �K�+�-�.��
��K���6�.<���
 
O�+
2� ���.�o�������	�#� #����.���	
 �+
	< ��� !b
2�	�6�	���
')���*�+�,���-�.��
8
2�	��� ��� � � 2 C � �~�����.��
%�K�1��5��9��<	��
������kJ C �.�o���	
%������
6�����-����
�� ���2� 7������
 /
���.��� ��
 <	��� 5 7�����*�,<	��:����2�-�������-�#��
2J C ��
 C 'E@�D :G���2�-�������-�?��
 ����������
 �K�,���)���/�t���-�K�#��

�K�N<	�+� �.������
8�	
2�*���.�~� ���#��

�t���-����
O�	���	�#��
O����56����
0���6�����.<��+
	<��*��� ����
0��� C (S@�D �� �����#�;�	��
2J�� ���������*@q�+
%���#�Y<	������
F���.� @��������-�.��
F�	��� ��� � ��� ���.�����?��
&:G���2�-�	�8��
2J
C �.���������{��������
%$�����
�����
 �-��������� ��
 � � �������6���?��������
 �	��
 <����! �507�����*�,<	��
��G�������������kJ

" F�G O ,NQK�J D KXG C K�J J CSD ! N L D CEDWL O D K C D O1O D K F�K�JXN F?' % J DML o � D F�G � D BMDWC �QO �20 CED�BMDMC O � C w' %�D�r;DMLO,N K�J DML F�K � J D G L�C - C J�G + G O D:!UD G C G O J�F L ' % J CED # DML*,NQK�J DWL O D 0 �.!3,NQK D K�G O L F D wO F L F�K�J J CSD F�K O DML G&' %�CSD J�� C ' %�D K + N L D DWL J C G O LIC H�F O C�� K D K DML D D K�KPH9N L �;;C K D 0 + m 4 v 0 � m 4 ��� v ��� + C G&' % F�K � R F L J D NQF 
 DWC K DB! � ��� � � ��� � C OIO DWL H DWC J D Kq@DB! - DML N O F L1D K � ���\C ) � � � C F�K�J � ���\C G CA! F�� CSDML O � 0 CED BWDMC O � C ' %�D � F 
 K9N %?!UD J DWL
C K J CED G DML �?CA! F�� N O C�� K � D R � K�K D K D K o �SF � L1D G BWD K B G C � K9N5� D � ,NQGIG O 
 ,F L F�K O DWL G/' %�CED J�� C ' %�Dq@DB! - DML N O F L1D K # DWL G&' %�CED J D K G&' % K D ��� D o �SF D.O F9N O C�� K D K DML D D K�K D K ! ��H�H � � � � % �



���������
	���� 
 ������� ����� � ��� � 		� � � � ���
	 ����� ���
� � ������� � � # �

��H�H C �EJ�F�K � � � � v �A�>�)��� ��������
��K��
 �#��
%����� 7�����+*������ 7����5�������� *���� �����	�.�9�	��
0��
 32����� ���B�����	/
����
2J�!q��
0� C ( @�D&% C 'E@�D ��� v

��� ( �������	�+
	<2� �	�9�	�Y����5 ����
0��� � ��� � � ��� ( ������� �
�����*�+�>�.�����.J ��� � ���-�?��
,�{��� ��
 ���_���q� ���������K�.��� ��
2�;� ��� ���.�����.J

0!F L ' % ��F O � D �QLILID � N O C�� K J DML � D�BWDMC �QO D K � K O D K�G C O ,N O G #QDML � ,NQF 
 DYDML � D H D K G C ' %@C/� L1LIDtw
� N O C�� K�G D F L/#QD K R CSD G CSD�C K � H�H�� � � � 
 ,F L J CED J LIDWC � D R ,N % � O D K q@DB! - DML N O F L1D K � D�BMDWC �QO
R DWL J D K�� r&� K J D K NQF 
 ;7C K�G K � L/!XCSDML O D K ��F O � D � L1LID � N O C�� K�G D F L/#QD K 
 ,N5��� O J CSDfB F L
q@DB! - DML N O F L # � K � ��� C � D:% ,� LID K�J DLC F L/#QD N ! G&' % K D ���EG O D K NQH � = DWCBDMC K DMLbq@DB!�w- DWL N O F L # � K � ���LC J C98 F�K�J CEDWLID K J CSD � D � 
 ,� L&!UC � D K ) ! N L D CEDWL O D K C8D OIO D K
�ENQK � GIN !
J�F L ' % J D K o � D F�G�� ) RaN G G C ' % J�F L ' % J D KZG&- ,N O D K ��H 
 N5���7J DWL C/� L1LID � N O C�� K�G D F L/#QD
H DB!XDWL D H9N L ! N.' % O � �"! C/�?D s C G O D K B H DWLIDMC ' % J DML�� F C J D K F�K�J � D � 
 ,� L&!UC � D K m % N w
G D ! � � � � �3C % � CED �QO J CSD5C F L/#QDuB R C G&' %�D K&J D K H DMC J D K r;DWL � ,NQF 
 D K J DML LIDWC K D Km % NQG D K��H0 CED(C/� LIL1D � N O C�� K�G D F L # D G/- CED � D � O R CED J DML ) J9NQG1G G � R �2% � � F C J D N5�EG NQF?' %� D � 
 ,� L&!UC � D�L C - C J D D OIO D K C K J D:! L C - C J�G + G O DB! J C98 F�K�J CEDWLID K �; G2� ,NQGIG O G C ' % 
 D G

O G O D ��� D K ) J�NQGIG J CSD 0 C98 F�G C�� K�G DMC � D K�G&' % N 
 O D K #5� K�J DB! � L O CA!m % NQG D K�J C N � L N !b! J D G 0 + m 4 v 0 � m 4FL C - C J � DB!XC G&' % G ! � H�H��2g!� # % N H %�,NQK � C � G C K�J��
��F�G J D K C/� LIL1D � N O C�� K�G D F L # D K C G O B F DWL D D K�K D K ) J9NQG1G J CED 0 C68 F�G C�� K�G BMDMC O C KZJ DWL
� F C J D K m % N G D F !<DWC K D K o N D.O �QL � ��� G/' % K D ��� DWL N �EG C KUJ DML � D � 
 ,� L/!XC � D K m % NQG D�C G O*)
R CED8D G CA! +�� J D ��� # � L � D � D H D K C G O ! G CEDB%�D ��H�G/' % K C OIO � � � �hg % �; G�R F L J D7# DML GIF?' % O J CED\C/� L1LID � N O C�� K�G D F L/#QD K !XC O J D K C K ��H�G/' % K C O1O � � � � � # �QL � DPw
G O D ��� O D K = D�BWCED:% F�K � D K B F H D G&' %�L1DMC H D K � 	 CSDML H DWC,DWL � NQH D K G C ' % �1D J � ' % DMC K C � D m L��2w
H�� DB!XD ) J CED H C G %�DML F�K � D � ,� G O G C K�J�� � � � ,N � O G C ' % J DML � H DML1D q*DMC � J DWL C)�QLILID � N O C�� K�G wD F L/# D K H DMC � � � ���7C ,F�H DML �/� DWC ' % F�K � ! � � � ��% � F O R CED J DML � D H D K ) N H DWL�r;DWL G1F?' %�D
J CED � D GkN ! O D C F L # DlB F H D G&' %�L1DMC H D K ) 
 ,F %�LID K B F � L�� � D K o DB% � DWL K ! 
 �.���	�~�1�#<	���K���>/
�	��� % �H0 NQGL= D G&' %�L1DMC H D K�J DMLLC F L # Dj!XC O �/� DWC ' % F�K � ! � � � ��% C G O H DWC � � � ���XC
DML 
 � �

� L1DMC ' %�DML ) NQH DML NQF?' % J �QL O�O LID O D K o DB% � DWL NQF 
 � � K � H�H C �EJ�F�K � � �ig C G O J CED � H D K
e �G` p ] i � l�j�p dkc�] l�j `�^Kx j��ap d uwv s�`B]�c�`B^g� i�p m�` j x.`�e_e�x.`�^�^�] �{l e d�x.] i ^a`�^g]_^�`?x n4d�ca` p �Bn0d�^a��]_m��,d uwv `�^� p hi `�` c�` p ��]�x�x�` p � i ^ j x.d�^kx.`�|



���������
	���� 
 ������� ����� � ��� � 		� � � � ���
	 ����� ���
� � ������� � � #��

��H�H C �EJ�F�K � � � � v�� ����� ���,�����.��
%�����	� *���
 �	��� ��
 �/� ��J���J��=<	�������,<��#��
 �����*�+�>�.�����#��

�A�>�)��� ��������
��K��
 �#��
%����� 7�����+*������ 7����5��KJ

��H�H C �EJ�F�K � � �ig v C �.�~�������	���{�����*�+�>�.�����#��
6�A�>� ��� ��������
��K��
 �?��
%�����N7��� �����2�	� ����� �����	
0���#�� ����� ���,���-�.��
%�����+� *������KJ2�/� ��J���J�� �	
2����J	��
�����������
0��� 3 ����� ���B�����	� *���
 � ��� � �	
2�
���.� ��
 �����2������� ��
2�	�6�A��� 5��+
%���-�.��
�� �g�����.���	�	
	<
��J�����
 �b���B�	��
1�*���#����
2��
2�	��� *�����<��>��/
��� ��
2J

� D�BWDMC � O D3C/� L1LID � N O C�� K�G 
 F�K D.O C�� K ! � � � ��� � %lw J CED G ! N5� C K J DML K C ' % O K � L&!UCEDWL wO D K o � L&!lw�!UC O J D:! � D � O1O D O D K r;DML � NQF 
 � DB!XDWC K�GIN ! J�N L � D G O D ��� O �.0 CED o C O 
 F�K DPO C�� K
R CEL J J�F L ' %�� !���% � ���� / M ��� �

������ ��! "�#%$ H D G&' %�L1CED H D K��'& HPR DMC ' % F�K � D K G C K�J B F DML D D K)(
K D K ) J CEDXC K�G1H D G � K�J DMLID C6! F�K O DML1D K+* DWC � J DMLLC F L # D G O ,N L D DWL R DWL J D K�� + ,� � � C ' %�D
� LD,F�K�J D 
 ,F L J CSD &�H.R DWC ' % F�K � D K G � ��� D K C K,& H�G&' % K C OIO � � � � � J C G D F O CEDWL O R DML J D K��0 CED NQF�G J D K �?C6! F�� N O C�� K D K DML/% N5� O D K D K O %�D�� L1D O C G&' %�D K.- 4�� F ;7L � D H�K C GIG D G � ��� D K!XC O - 4�� F + D GIG1F�K � D K NQK B R DWC D �2! - � K D K O C � D K L C - C J�G + G O D:!UD K #QDML � � C ' %�D KZR DML (
J D K�� 0 N !UC O G � ��� � D�BWDMC �QO R DWL J D K ) J9NQGIGYG C ' %�!UC O J D:! DWC K � D 
 ,F %�L O D K +�� J D ���7J CED- 4�� F + D G1GIF�K � D K G C6! F�� CEDML1D K � N GIG D K�� ; H D K 
 N5���SG;G � ��� !XC O J D:!0/;DML � � DWC ' % J CED�" DMC O (



���������
	���� 
�������������� ����� � 		��� � � ���
	����	�
���
� ��������� ��� �
�

G D N5� N J DMLb+�� K O D@4 N L � � �?CA! F�� N O C�� K � DMDWC ' % O R DWL J D K��H0 CED5+�� K O Dj4 N L � � �?C6! F)(
� N O C�� K H D G C O B O DWC K Db; K O G/- LID ' % F�K � C K ; ' % O BMDWC O*) J CSD N H DWL �.% K DUDMC K D K /;DWL � � DMC ' %!XC O ;�� - DMLIC6!XD K O D K K C ' % O B F � ,NQK � � C ' % C G O � " F !0/;DML � � DWC ' % J DML O %�D-� LID O C G/' %�D K F�K�J
D�� - DWLIC6!XD K O D ��� D K30 N O D K R DWL J D K B F !T;7C K D K ;;L � D H�K C G1G D NQF�G!J DML6L�C O DWL N O F L ) J CED
J�F L ' %X+ D G1GIF�K � D K NQK E � C NQK O � K C � N !XD ��� N L /;D G C '-� D G F ! � � / � G % � D R � K�K D K R F L (
J D K ������� F�K�J B F ! &�K�J DWLID K DWC � D K D ;7L � D H�K C GIG D %�DML N K � D�B-� � D K�� 0 CED�DMC � D K D K + D G (
GIF�K � D K R DML J D K NQK !UD:%�L G&' %�C ' % O C � D KX-��ENQK9N L1D K + D:! H L NQK D K J�F L ' % � D�� ,F %�L O ! &�H%(
G&' % K C OIO � � � % �0 CED H C G %�DML - LO,NQG D K O CSDML O D K G CA! F�� CEDWL O D K - �SF � L1D G BWD K B G&-�F LID K F�K�J J DML1D K B F � D:%�,�QLIC (� D K & F O � D � L1LID �EN O C�� K�G � F�K D.O C�� K D KUH9NQG CEDWLID K�� D J � ' % NQF � J DWL �?C6! F��EN O C�� K DMC K BMD �EK DWL+�� K � G/' %�C ' % O D K�� ; GYH D G O D:% O � D J � ' % J CSD +�,� � � C ' % D DWC O F�K�NQH %�,NQK � C � # � K DMC K9NQK�J DWL
J�F L ' % � D�� ,F %�L O D��?C6! F�� N O C�� K D K J�F L ' % &�J�J C O C�� K J DWL7DMC K BMD �EK � D R � K�K D K D K - �SF � L1D G (
BMD K BMC K O D K�G C O ,N O D K !XC O DMC K9NQK�J DML B F D �.! H C K CEDML1D K�� 	(CEDWL H DMC R CSL J J9N # � K NQF�G � D � NQK%(� D K ) J9NQG1G J CED � N O DML N5� D 0 C68 F�G C�� K KPF L J�F L ' % J CED�L C - C J D D OIO D KZH DMDMC K � F�G1G O R CSL J )
J CED�B F L B F � D:% ,� L1C � D K L C - C J !
� K � G&' %�C ' % O � DB% ,� LID K�� ;�# D K O F D ���*NQF � O LID O D K�J D �>D ' % (
G D �TR CEL D F�K � D K B R C G&' %�D K J D K � ' %�C ' % O D K R DML J D K #QDML K�N.' % � ,N GIG C �QO �

&�H�H C �EJ�F�K � � � ��� #����	
 *���� �����	�.�9�	��
0�Y')���*�	�,�����.��
0��
 ����
0��� C ( @�D&% C 'E@�D �
�	� �
�
(U�������	�	
	< ����
2� ����� ��� ��� *���� �����	�.�9�	��
0��

3 ����� ���B���-�+� ��
 ��
 ����
0��� � ��� � � �����
( ���-����� ���	������<	� 5 7���	�����b���B�	��
2J C �.� 7������� � �Q2 C � �~�����.��
%�K�1��5��B��<	��
F<	�+�b��
 
0��
0��

�A�>�)��� ��������
��K��
 �#��
%�����N7���#��
&����
2� ����
 
 547�+�����9�	�Z32����� ���B�����	�;�������.�������b���9�	��
 �	
2�
���.<	������
&����
S<	��������
%�K�������6')�,<�
2��� �w�������	��� 
�J C �.�����	�?��������� ���,���-�.��
%�����+� *���
 ���.�������
')�,<�
2�����6����
2�;�>��
%�����1�#<	���K���,�	���.J

 K &�H�H � � � � R DML J D K J CSD1;7L � D H�K C GIG D NQF�G + F�� O C �EN + DML G C6! F�� N O C�� K D K � D BMDWC �QO:) J CSD H DMC* DB! - DML N O F L1D K #5� K � ��� C ) � � �jC F�K�J ����� C J�F L ' % � D�� ,F %�L O R F L J D K�� 	 CSDML H DMC
G C K�J BWD:% K # � K DMC K�NQK�J DWL F�K9NQH % ,N K � C � D �?CA! F�� N O C�� K D K ,F�H DML � � 2 0 C98 F�G C�� K�GkNQH � L N (� D K J�F L ' % � D�� ,F %�L O F�K�J J DML1D K - �EF � L1D G BMD K B G C � K9N5� D J�F L ' % & J�J C O C�� K ,F�H DML � N � DML O



���������
	���� 
�������������� ����� � 		��� � � ���
	����	�
���
� ��������� ��� � �

R � L J D K ��0 CED G � K D F � D R � K�K D K D K  K O D K�G C O ,N O D K J DWL J LIDWC * DB! - DML N O F LID K D ,� K�K D K
R CED � D:% NQH O NQF O � D � L1LID � CEDWL O R DML J D K � ; G DML � D H D K�G C ' %dC/� LIL1D �EN O C�� K�G D F L # D K ) J CED
J D K D K NQF�G & H�H�� � � � � � DMC ' %�D K�� ; G � N GIG D K G C ' % R CED J DML J L1DMC #QDML G/' %�CED J D K D = D (
LIDMC ' %�DUD K O J D ' D D K�� 0 C68 F�G C�� K C K5J D K L1DMC K D K�� % N G D K5F�K�J5J CEDbC/�2! H C K9N O C�� K NQF�G
DMC K DML � NQK � GkN !UD K F�K�J G&' % K D ��� D Kd0 C68 F�G C�� K H DWCaDMC K DML * D:! - DWL N O F L # � K � � �XC �0 CED 0 C98 F�G C�� K�G BMDWC O D K C K�J D K LIDMC K � F C J D K F�K�J J D K L1DMC K � D � �/,�QL&!UC � D K�� % NQG D K
D K O G/- LID ' %�D K J D K " DWC O D K ) J CED G C ' % NQF�GYJ D K C K &�H�H � � � � NQH � D H C �EJ D O D K C/� L1LID � N (O C�� K�G D F L # D K DWL � D H D K�� - 4�� F + D G1GIF�K � D K NQK ,F�H DWLIDWC K9NQK�J DML � CED � D K�J D K L�C - C J�J � -)(- D �EG&' %�C ' % O D K G � ��� O D K G �2!XC O B F ,N % K�� C ' %�D K ;7L � D H�K C G1G D K R CSDf+ D G1GIF�K � D K NQK DWC K DWL
DMC K BMD �SK D K L�C - C J�J � -?- D �SG&' %�C ' % O � ,F %�L1D K��  K J DB! L1D N5� D K ��+ G O DB! D ,� K�K D KL= DWDMC K � F�G (
GIF�K � D K J DWL{L�C - C J�J � -?- D �SG&' %�C ' % O D KUF�K O DWLIDMC K9NQK�J DML K C ' % O NQF�G � D G&' % � � G1G D KXR DWL J D K )
G � J9NQGIG J CSD 0 C68 F�G C�� K�G D ��D��IBMCSD K O D K #5� K DWC K9NQK�J DML NQH.R DMC ' %�D K D ,� K�K O D K��  K+&�H%(
G&' % K C OIO � � � R DML J D K + D G1GIF�K � D K�NQK -��ENQK9N L1D K ! F�� O C �EN !XD ���EN LID K L C - C J !UD:! H L NQK# � L � D G O D ��� O � " F # �QL G � ��� D K NQH DML �?C6! F��EN O C�� K D K # � K
- 4�� F ;�� - DWLICA!UD K O D KZN K DWC K)(
BMD �SK D K +�� � D D ,F�� D Kj- L ,NQG D K O CSDML O R DML J D K �
	��
���
3 ���	���
� �
: � )06B���
'��!�*����'�� � �1�

 �*)
:<'�)0������ )0�*�
0 NQG /;DWL � � � � D K DMC K DML DWC K BWC � D K C D O1O D�,F�H DWL J CSD " DMC O DML&!@,� � � C ' % O J CED &�F � K�N %?!UD
J DML - �EF � L1D G BMD K BMC K O D K�G C O ,N O J CED G DWLaDMC K D K L C - C J D D O1O D � = DMC J D K ��CA! F��EN O C�� K D KUR DML (
J D K - DML1C�� J C G/' %�D � NQK�J�H D J C K � F�K � D KZH D KPF O B O �  K & H�G&' % K C O1O � �ig R DML J D K � � * F
�?CA! F�� N O C�� K D K # �QL � D G O D ��� O*) C KUJ D K D K J CSD - DWLIC�� J C G&' %�D K � NQK�J�H D J C K � F�K � D K J9N %�C K)(� D:%�D K�J H DML ,F ' D G C ' % O C �QO R DML J D K ! ,F�GIG D K ) J9NQGIG�J CED<C8D OIO D G C ' % CA! N5��� � DB!XDWC K D K B F� L����QD K " DWC O D K # � K CA%�L1D:! &�F�G � NQK � G&-�F�K D.O R DMC O DML(D K O � DWL K O N �EG D G(J CED � C O1O DML D � (
� L J C K9N O D K R CSD J DWL � D H D K��20 D G % N5�SH R DML J D K J9NQH DMC NQF?' % J CED�LID �EN O C9# D K�� � G C O C�� K�G ,NQK)(
J DML F�K � D K #QDML � � � �QO ! &�H�G&' % K C OIO � � � % �2= DWC J D K ;;C K BMD � !6� � D D ,F�� F - 4�� F �?CA! F�� N O C�� K D K
R CEL J>J CED G K C ' % O H DMLD,F?' D G C ' % O C �QO ��0 CSD G % N O D DMC K D K ;7C K � F�GIG NQF � J CED � %.+ G C D J D G
��+ G O DB! G F�K�J J CSD & F�GIGIN � D D L N � O J D G - �EF � L1D G BMD K B G C � K9N5�SG ) J9N5H DMC J DWL - �SF � L1D G (
BMD K B D �QLILID � N O C�� K�GIG&- D D.O L�� G D � - CSD � ,F L J CED = D G O CA!b! F�K � J DML 0 C98 F�G C�� K�G DMC � D K�G&' % N � (O D K � D J C � � C ' % J CED 0 C68 F�G C�� K�G BMDWC O J�F L ' % J D K - � D F�G D K O G&' %�DMC J D K�J C G O �; G R F L J D R CED J DML DMC K ,N 4 F CA!6� �EN LID G70 + � 4	� 0 � � 4 ��+ G O D:! F�K�J DWC K � ����� � ���
� C OIO DWL � D R ,N % � O � 0 CSD
�?C6! F��EN O C�� K D K R DML J D K R CSD J DWL�� ,F L J LIDWC�# DML G&' %�CSD J D K D * DB! (- DWL N O F LID K ) J CED J LIDWC = DML1DMC ' %�D J D G�� % NQG D K�J C N � L N !(!UD GBJ DML 0 + � 4	� 0 � � 4 L C - C J)(!XC G&' % F�K � ! & H�H���g!� # % NQH�J D ' D D K ) J�F L ' % � D�� ,F %�L O ��= DMC � � � ���KC � CSD �QO DMC K DUL1DMC K� D � � ,� L&!UC � D F�K�J H DWC � � ����� C DMC K D L1DMC K � F C J D + D:! H L NQK #5� L � � � R �2% � ! N D L�� (G D � - C G/' %�D�� F C J D 0 �.! ,NQK D K N �EG�NQF?' % ! N D L�� G D � - C G&' %�D � D � � ,� L&!UC � D 0 �2! ,NQK D K D��?C (
G O CSDML1D KUH DWC9DMC K DML * DB! - DML N O F L�# � K � � �7C � &�F�G J D K ;7C K BMD � !
� � D D ,F��SG&-�F LID K ! &�H�H��
� � #�% C G O H DML1DMC O G DMC K D * D K�J D K B�B F DML D D K�K D K ) � H J CED � D R DMC � C � D<C D O1O D G/' % K D ��� � J DWL



���������
	���� 
�������������� ����� � 		��� � � ���
	����	�
���
� ��������� ��� � �

&�H�H C �EJ�F�K � � � # � !q��
������>��������� 7�	�_���2�+� ��
 �	
2� �	������
Z���	�?��������� ���,���-�.��
0��
�% #t� ���9�	���
3 ����� ���B�����	�{����
2����������
0� C ( @�D � �w� ���?� � �+� *���
 
o�+
2�I����
0� C 'E@�D � � �����#� � <��47�	
0�� �+� *���
 
S� ���2�07������
 ���.�����.J C �.�I���	�?��������� ���,�����.��
%�����	� *���
Z����
2�U����5Y!q��
%� 
0�����*�.�����.J
C �.��� � �N��� �������A�>� ��� ��������
��K��
 �?��
%�����N7��� �������07��<�� !q��
%�KJ

� NQK � GkN ! J�F L ' % J D K - � D F�G 
 J C68 F�K�J CEDML O ��0 CSD � -�F LID K ) J CED � ,F L � DXDWC K D 0 + � 4�F
F�K�J�� D(DWC K D 0 � � 4�F C D OIO D NQH � D H C �EJ D O R DML J D K ) � NQG1G D KXH DMC9DWC K DWL * DB! - DML N O F L�#5� K
� ���LC DML D D K�K D K ) J9N GIG J CED 0 C98 F�G C�� K2� NQK � GkN ! C G O � ;7L � C H O G C ' % DWC K - �SF � LID G BWD K B (
G C � K9N5� ) G � G C K�J ,F�H DWL DMC K D K � ,NQK � DMLID K " DMC O L N F ! J D F O � C ' %�D �?C � K9N5� D DWL D D K�KPH9N L �0 CED5C/� L1LID �EN O C�� K�G � F�K D.O C�� K �/,N5��� O J D G % N5�EH B F DMC K DML L1D �EN O C9# G/- ,N O D K " DWC O N H�� 0 CED
 K O D K�G C O ,N O G1G&-�F L1D K H DWC DMC K DML * D:! - DWL N O F L # � K � � � C �ENQGIG D K G � R �.% � G&' % K D ��� D N5�EG
NQF?' % �ENQK � GIN !UD ,&�K�J DML F�K � D K DML D D K�K D K��  K�GIH D G � K�J DWLID�BMDMC �QO J CSD 0 + � 4�F C D OIO D
DMC K D G&' % K D ��� DML1D 0 C68 F�G C�� KXN5�EG J CSD 0 � � 4�F C D O1O D �?0 CED G C G O J9NQJ�F L ' % H D J C K �QO*) J9NQG1G
H DWC(DWC K DWL * DB! - DML N O F L #5� K � � ��C 0 + � 4�F C D OIO D K !XC O DMC K DMLL%�,�2%�DWLID K � N %�L (
G&' %�DWC K�� C ' % D DMC O CA! � F C J D K " F�G O N K�J G C K�J N5�SG 0 � � 4�F C D O1O D K ! G CSD:%�D C ND- C O D �Hg % �0 CED H DWC J D K C/� L1LID � N O C�� K�G � F�K D.O C�� K D K6� CED � D K C K DMC K D:! = DMLIDWC ' % ) J DWL B R C G/' %�D K J D K&�F O � D � L1LID � N O C�� K�G # DWL � ,N F � D KXH DWC J D K * D:! - DWL N O F LID K � ��� C F�K�J ����� C � CSD �QO � 0 CED0 C68 F�G C�� K&H DMC DMC K DML * D:! - DWL N O F L #5� K ����� C C G O G/' % K D ��� ) RaNQG G C ' % J�F L ' % J CED
G&' % N L � D K � D N D G J D G - �SF � L1D G BWD K B G C � K9N5�SG�H DB!XDWL D H9N L ! N.' % O �0 CEDb;7C K BWD � !6� � D D ,F��EG/-�F L1D K DWL � D H D K B F5J D K ; K�G D:! H�� D G CA! F�� N O C�� K D K B F�G ,N O B � C ' %�D
 K � � L&! N O C�� K D K ,F�H DWL J CSD<+ C D L�� F ! � D H�F�K � J DML1C D OIO D K ) R � H DWC J CED ; K�G DB! H�� D G O F)(
J CED K  K � �QL&! N O C�� K D K ,F�H DWL J�NQG � D GIN ! O D �P+ G O DB! � CED�� DML K �
s �G` p � dkc�] l�j n l�p c�`4n�]_`Bc�` p ]y^b`�]_^a` p � p hi `k`�^ ikp c�^ l ^�m c�` j �Bn0d�^a��]_m��,d uwv `�^{ca` p ��]�x�x�` p � i ^ j x.d�^kx.`m�`Bn hd v eyxB|



���������
	���� 
�������������� ����� � 		��� � � ���
	����	�
���
� ��������� ��� �
�

�KM�� PRQTS�X0W Y\W�W�^XUUTLY\U�� U �X]�� U���� Y\U W Y\[ R	�
� U3Y U
 "! #5� L&%�DML � D:%�D K�J D K+& H�G&' % K C OIO D � K�K O D � D BMDMC �QO R DML J D K ) J9NQG1G !UC O1O D �SG8J D G # � L (� D G O D ��� O D K +�� J D ���SG - 4�� F ;�� - DWLIC6!XD K O D G CA! F�� CEDWL O R DWL J D K D ,� K�K D K��  K�& H %�,NQK � C � (D DMC O J DML * D:! - DWL N O F L ) J CSD\!XC O # DWL G/' %�CED J D K D K � D � C�� K D K J D G � % N G D K�J C N � L N !b! G
C K /;DWL H C K�J�F�K � � D H L N.' % O R DWL J D K D NQK�K ) � N GIG D K G C ' % F�K O DML G/' %�CED J�� C ' %�D 0 C98 F�G C�� K�G (# DML/% N5� O D K H D-� H9N.' % O D K��0 CED�# �QL � D G O D ��� O D K O %�D�� L1D O C G&' %�D K�& F O � D � L1LID �EN O C�� K�G D F L/# D K G � ��� D K !UC O D � - DML1CA!UD K)(O D ��� D K�0 N O D K #QDML � � C ' %�D K R DWL J D K��  J D N � DML R DWC G D(%�,N OIO D K J CEDL;�� - DWLIC6!XD K O D NQK DMC (
K D:! 0 + � 4	� 0 � � 4 �P+ G O DB! J�F L ' % � D�� ,F %�L O R DWL J D K G � ��� D K ) F ! 4 F9NQK O C O N O C6#QD /;DML (� � DWC ' %�D NQK�G O D ��� D K B F D ,� K�K D K ) J CED NQF?' % J CSD ;7C ' % F�K � J DML +�� K O D 4 N L � � " DMC O NQF �; ' % O BMDMC O DML&!@,� � � C ' %�D K>R ,F L J D �H= C G B F ! � D O BMC � D K " DWC O -�F�K D.O R�N LID K�J CSD G DK+ D G (
GIF�K � D K�� D J � ' % K C ' % O !@,� � � C ' % � &�F�G J CED G DB! � L F�K�J D ,� K�K D K B F ! /;DML � � DWC ' % � D (
J C � � C ' % DWL G O D 0 N O D K ) J CSD NQK5-��ENQK9N L1D Kj0 L � 4	� 0 � � 4�F+L C - C J�G + G O D:!UD K � D R � K�K D K
R F L J D K ) %�DML NQK � D B�� � D K R DML J D K�� 0 NQG � % NQG D K�J C N � L N !b! DWC K D G10 L � 4	� 0 � � 4 L C (

&�H�H C �EJ�F�K � � ��� � ����� � 7�������������%� �K��� 7��� ���2� ��
������ *����������	������������� C :t@�D&% C @A@�D
(������������	<���� ��� ���!���*�*�"� �6@A�$#%�&���'���(#�<��)#��*��*�*%� C : @�D&% C @A@�DAJ

- C J�G + G O DB! G C G O C K &�H�H�� � �+� � D�BWDMC �QO � ; G ,N % K D � O J D:! � % NQG D K�J C N � L N !(! #5� K0 + � 4	� 0 � � 4-, &�H�H�� g!�/.10 �.0 CED � LID K B O D:! - DWL N O F LID KUG C K�J	� D J � ' %�B FXK CSD J L1C � DWLID K* DB! - DML N O F L1D K #QDML G/' %�� H D K�� 0 DWL /&�QL O DWC �(J DML 0 L � 4	� 0 � � 4 L C - C J !UC G/' % F�K � D K� D � D K ,F�H DML J DB! 0 + � 4	� 0 � � 4 L C - C J�G + G O DB! H D G O DB% O J�N LIC K ) J�NQGIG H DMC � NQF ! (O D:! - DML N O F L2, ��354
� �76.C 0 !UC O # DML G&' %�CSD J D K D K + C G/' % F�K � G # DML/%�,N5� O K C GIG D K�F�K O DML (

G&' %�CSD J�� C ' %�D = DWLIDMC ' %�D J D G � % NQG D K�J C N � L N !(! G F�K O DWL GIF ' % O R DWL J D K D ,� K�K D K�� � DMC (
K D 0 L � 4�F + D:! H L NQK D K H D G O D:%�D K NQF�G � F C J D K L C - C J D K R ,N %�L1D K�J G C ' % C K L1DMC (
K D K�0 � � 4�F + D:! H L NQK D K>N ��� D�L C - C J D C K CA%�L1D:! � D � �/,� L&!UC � D K " F�G O NQK�J H D�8 K�J D K �= DMC 0 + � 4	� 0 � � 4 + C G/' % F�K � D K � CED � D K H DMC � NQF ! O DB! - DML N O F L J CEDUL�C - C J D C6! (!XDWL C K CA%�L1D:! � D � � ,� L&!UC � D K " F�G O NQK�J # �QL ) G � J9NQG1G H DWC + D G1GIF�K � D K&H DMC N K J D K0 + � 4	� 0 � � 4 ��+ G O D:!UD K J CSD\+ DB! H L N K D K O D:! - DWLICSDML O R DWL J D K ! ,F�GIG D K��?0 CSD G C G O



���������
	���� 
�������������� ����� � 		��� � � ���
	����	�
���
� ��������� ��� � g
NQH DWL !XC O D�� - DML1CA!UD K O D ��� D K � L�� H�� D:!UD K # DWL G D:%�D K ) J CED %�CSDML NQH DML K C ' % O R DWC O DWL NQF�G (� D�� ,F %�L O R DWL J D K G � ��� D K��/&� L J D K D�� - DML1CA!UD K O D ��� D K - 4�� F + D G1GIF�K � D K ! F�G1G J DWL - � D F�G L NQJ C F�G H D G O CA!b! O
R DWL J D K , G CED:%�D & H�G&' % K C O1O � � � � � 0 � 0 CED G G � ��� !UC O 	 C � � D J D G H D D NQK�K O D KV0 C � � F�G (
C�� K�G D ��D�� 8 BWCED K O D K # � K C K � NQGIG DML J C68 F�K�J CEDML1D K�J D:! � %�� J�N !XC K � D G/' %�D:%�D K ,�� �
� � � ��� M��	��
�

)�

����� 0 � ,� H DWL � ,F�K ��+ C KPF O D KUR CSL J DMC K�- �EF � L1D G BMD K B G C � K9N5� DWC K DWL � �����1+� %�� J9N !UC K�� ,� G1F�K � NQF � � D K �.!(!UD K F�K�J NQF O � D � LIL1D � CSDML O � & F�G7J DWL C/� L1LID � N O C�� K�G D F L (# D DWL � C H O G C ' % J DML - � D F�G L NQJ C F�G F�K O DML = D KPF O B F�K � J DML J LIDWC J C6!XD K�G C�� K9N5� D K &�F%(O � D � LIL1D � N O C�� K�G � F�K DPO C�� K , �)� � � � � ��0�F�K�J J D:! H D D N K�K O D K 0 C68 F�G C�� K�G D ��D��IBMCSD K O D K# � K � %�� J9N !XC K��  "! &�K�G/' % �EF�GIG J9N L N K D ,� K�K D K J CED NQF � J CED �!F9N L:B O LO,N � DML NQF � (� D H L N.' % O D Kd-��ENQK9N L1D K L C - C J�J � -?- D �EG/' %�C ' % O D K NQF � J DMLID K 0 C68 F�G C�� K�G/- L�� BWD G1G D5%�C K

F�K O DML GIF?' % O R DML J D K��Z0 CED C K5J D K ,F�H DML1DMC K9NQK�J DWL � CED � D K�J D K L C - C J�J � -?- D �EG/' %�C ' % O D K
J C68 F�K�J CSDML1D K�J D K * �  * 4 0 	 � ; - �EF � LID G BMD K B �ENQH D � M H D R CSL D D K � ' % RaNQK D F�K � D K
J D G - �SF � LID G BWD K B G C � K9N5�EG � & F�G J DML = D G/' %�LIDWC H�F�K � J DWL DML/% N5� O D K D K C)�QLILID � N O C�� K�G (D F L/# D K !XC O �/��� , � � � � 0 DML � D H D KZG C ' % J CED 0 C68 F�G C�� K�G BMDWC O D K5J DML J C68 F�K�J CSDML1D K�J D K
L N H D ���
 K &�H�H C �EJ�F�K � � � 6 G C K�J F�K O DML NQK�J DWLID:!TC/� LIL1D �EN O C�� K�G D F L # D K NQF�G - 4�� F + D GIG1F�K)(� D K # � K � %�� J9N !UC K ) 0 L � 4�� * �  * 4 F�K�J 0 � � 4�� * �  * 4 N H � D H C �EJ D O �<= DMC
J CED G D K + D G1GIF�K � D K C G O DWC K D � ��� � !lF	L � ' % H�� D K�J D�# DWL R D K�J D O R �QL J D K F�K�J D G
R F L J D F�K O DML � NQF ! O D:! - DML N O F L H D J C K � F�K � D K D�� - DML1CA!UD K O CSDML O � 0 N H DWC G � ��� O D KXJ CED0 L � 4�F+L C - C J D C K CA%�L1D:! � F C J D K5F�K�J>J CSD 0 ��� 4�F+L C - C J D C K C6%�LIDB! � D � �/,� L/!XC � D K
" F�G O NQK�J G DWC K�� � K O DWL G&' %�CED J�� C ' %�D 0 C98 F�G C�� K�G BWDMC O D K G C K�J � ,F L J CED J LIDWCH+ D G1GIF�K � D K
B F DWL D D K�K D K���0 N G � L1DMC J C98 F�K�J CEDWLID K�J D � %�� J9N !UC K J C98 F�K�J CEDWL O CA!�/;DML � � DMC ' %eB F
J D K * �  * 4 0 	 � ; L NQH D �EK C K J DWL 0 L � 4 F�K�J@0 � � 4 � ! � D H�F�K � N ! G/' % K D ��� (
G O D K��H0 CED 0 C68 F�G C�� K C K J DML�� F C J D K � % N G D C G O R CED J DML F ! G&' % K D ��� DML N �EG C K J D:!� D � �/,� L&!UC � D K L C - C J�G + G O D:! � &�F�G1R DML O D K J DML NQF�G�J DWL � %��2! J9N !UC K DWL&% N � O D K D K C/� L (
LID �EN O C�� K�G D F L/# D8DWL � C H O DMC K D K - � D F�G L NQJ C F�G #5� K���� � � � � � . � K ! � 0 N !UC O DML � D H D K
G C ' % J CED 0 C98 F�G C�� K�G BMDWC O D K>F�K�J ( D � K�G O NQK O D K J DML C KZJ D K H DMC J D K L C - C J�G + G O DB!XD K
J C68 F�K�J CSDML1D K�J D K L NQH D �SK B F �

� 0 L � 4�� * �  * 4 0 	 � ;�� ��� � ��6�� . ! G ) � � � � g � � � ��� � �	��
�F�K�J

� 0 � � 4�� * �  * 4 0 	 � ;�� ��� � � � � � � � ! G ) � � � � � . � � ��� � � �	� 
� �/&� L D F L5BMDB! G C K�J & � 	 N��' DML G O D + D GIGIF�K � D K NQK -�� N K9N LID K 0 L � 4	� 0 ��� 4
����� ��� + DB! H L NQK D K � D �EF�K � D K��  K & H�H�� � � 6 C G O D H D K � N ���EG DMC K D C)�QLILID � N O C�� K�G (D F L/# D NQH � D H C �EJ D O*) J CSD J�F L ' % - 4�� F + D G1GIF�K � D K NQK -��ENQK9N L1D K 0 L � 4	� 0 ��� 4
����� ���R+ D:! H L NQK D K DML/!XC OIO D � O R F L J D � " F ! = D G/' %�LIDWC H D K J D G C F L/#QD K # DWL �ENQF � G
G C K�J B R DMC 0 C68 F�G C�� K�G BWDMC O D K K ,� O C � , G CED:%�D �/� DMC ' % F�K � � � � 6 0 ) J CSD G C ' % B F �

� �
[9^�]_` v `Ar s j.uwv ^a]yx-xG��| za| � l ^�c6rt^ v d�^am \ |



���������
	���� 
�������������� ����� � 		��� � � ���
	����	�
���
� ��������� ��� � �

&�H�H C �EJ�F�K � � � 6 ��� ����*��1*%������� #��(��*%�$� 5�� �%���(��*%����� ����� �������	� ��D�
 � ( � � ��� �	<���� #��
� � � #%� �&���-��� � ���'������� ���'���
� ��� * �1#�� � � ���'� *�*%� � � ��� ����� ����� ����� C :t@�D �
: ���'�(��� �
�6� �)#�� � �'� � � ��� ����� ����� ����� C @A@�D � ( �
�6� ��#��2��� � � �'�����������'������� �����{D
C�� @�� � #��-���
��*�� � �
��#���� ���2J � C ��� �gD�
 � ( � � ������� #�� C���� D&% C���� D ����� �
� 
)H��
�
���
� ��� �'� *�*%� � J � # �� �������	�����"!$#�%���&� ���'� ������� ���	� ��� � � *����'#*�� ���(�(� �)�	������� C #��"���
!�� �����'�$� �)�	� ��� � �����&� � ���+*'���,!$#����� ���-��� �
����� �.� � *%�)�����2J 

� � � g � � � � � M G5F�K�J �


 �
� � � � G DML � D H D K�� 0 CED G D 0 C98 F�G C�� K�G BWDMC O D K DML � D H D K

H DWC DWC K DB! B F #5� L DWL&!UC OIO D � O D K - � D F�G L NQJ C F�G #5� K ��� � g1. � K ! 0 C68 F�G C�� K�G D � (D��IBMCSD K O D K #5� K �0/ � g � g � � � ��� � ' ! 
&1 G � ,F L J CED G&' % K D ��� J C68 F�K�J CSDML1D K�J D F�K�J�32 � g � g2g � � � � � � ' ! 
 1 G � ,F L J CSD �ENQK � GIN !XD C/�2! - � K D K O D �.0 CSD�DWL&!UC O1O D � O D K 0 C68 F)(
G C�� K�G D �?D ��BWCED K O D K2� CED � D K C K � L ,��� D K � L J�KPF�K � D K ) J CSD J D K50 C68 F�G C�� K�G D ��D��IBMCSD K O D K
C K LIDMC K � F C J D K&H B R�� L1DMC K � D � � ,� L/!XC � D K 054 � 4 H B R��10 � � 4 4 C - C J !XDB! H L NQK D K
D K O G/- LID ' %�D K�� 0 CSD = D G&' %�L1DMC H�F�K � J DML C)�QLILID � N O C�� K�G D F L/#QD !UC O �)� DMC ' % F�K � , � � � 6 0
DML � NQH R DWC O DML&%�C K ) J9NQGIG J CED G&' % K D ��� DXC/�2! - � K D K O D[B F � .�6 F�K�J�J CSD �ENQK � GIN !XDC)�.! - � K D K O D�B F ..g%6 C K J CED = D G&' %�L1DMC H�F�K � DMC K � C K � D K��0 CED - � D F�G L N J CED K C K�J D K # � L � D G O D ��� O D K + D GIG1F�K � D K N K&J D K LIDWC K � F C J D K H B R��
LIDMC K � D � �/,� L/!XC � D K + D:! H L NQK D K F�K�J C K>J D K + D G1GIF�K � D K�NQKZJ DB! 054 � 4	� 0 ��� 4
����� ��� 4 C - C J�G + G O D:! F�K O DML G&' %�DWC J D K G C ' % � 0 CED G C G O H DMC J DWL 0 N L G O D ���SF�K � C K & H�H�� � � 6
H DWL.,F?' D G C ' % O C � O � & F�G�J D K H DMC J D K � NQJ CSD K �%7 �98� � � � � � . � K ! F�K�J ��7 
 8� � g1. � K !� ,NQG1G O G C ' % G/' % � CSD � D K ) J9N GIGaJ CSD 0 C98 F�G C�� K�G BMDWC O D K C K J D K + D GIG1F�K � D K F ! 'MN � DWC K D K-�N DPO � L � � �
� J C68,DML1CEDWLID K !�,F�GIG D K�� 0 N L NQF�G � � � �QO*) J9N GIG>J CED " DWC O G D N5� N J DWL B F L054�� 4	� 0 � � 4 ��� ����� 4 C - C J !XC G&' % F�K ��� D:%�,�QLID K�J D K+&�F O � D � LIL1D � N O C�� K�G D F L # D F !
J CED G D K - N D.O � L ! F�� O C -�� CABMCSDML O R DML J D K ! F�GIG � ;7C K /;DWL � � DMC ' % J DWL C/� L1LID � N O C�� K�G D F L (# D K,� ,NQGIG O DML D D K�K D K ) J�NQGIG J CED G D C F L/# D B R C G&' %�D K J D K H DMC J D K J�F L ' %�+ D G1GIF�K � D K
NQK L1DMC K D K�054 � 4 H B R�� 0 � � 4�+ DB! H L N K D K DML&!UC O1O D � O D K &�F O � D �QLILID � N O C�� K�G D F L (



���������
	���� 
�������������� ����� � 		��� � � ���
	����	�
���
� ��������� ��� � .

# D K�� CSD �QO �0 CED + D G1GIF�K � D K NQKZJ D K � F C J D K�-�� NQK�N LID K 054 � 4�F 4 C - C J�G&' %�C ' % O D K>G C K�J � F O LID (- L�� J�F BWCEDML H9N L � &�F?' % J CED = D G&' %�LIDMC H�F�K � !XC O �/� DMC ' % F�K � , � � � � 0 BWDMC �QO DMC K D � F O D,� H DMLIDWC K�G O C6!(! F�K � � 0 CED G � C H O & H�H�� � � � R CSD J DWL �Z0 CED G � C � O � ,F L J CSD � D � �/,� L/!XC � D K

&�H�H C �EJ�F�K � � � � ��� ��� #��1� ����� ���
� � � �&������� ���(�"���$���,� ##�� � � �	��� #��%�%���������
�������	�	�����
�"�� *%������� #��(��*%�$���%� � *�� � ��*����6(	#����1��� 
 �,� ��������� � ���%� ����� � � 
��&�
�"�
�����
��� �,�
� �����)�	��� ��� � �
	���

��� � �	�������������
	 � �����
�,� �%��� *�� ���
� �������	�������%* ����� � �'�,� � #�� ��� �����
�
�%���)�	�����
��	

0 ��� 4�F �P+ G O DB!XD K C ' % O !UD:%�L �;;C K � L�� H�� D:! � CED �QO J9N H DWC NQK J DWL �ENQK � GIN !UD K\0 C98 F�G C�� K�J DML - �SF � L G BMD K B �ENQH D �QJ�F L ' %
J D K�- � D F�G � ;7C K D �ENQK � D & F � D K O % N5� O GIJ9N F DML*CA! - � D F�G*H D J D F O D O*) J9N GIG*J CED 4�NQH D � ��� O
� %�� O � K D K NQH�G � L H CEDML1D K F�K�J NQF?' % D:!UC OIO CEDWLID K �  "! N ��� � D:!UDMC K D K R DWL J D K � � / � %�� (O � K D K DMC K D G 4�NQH D �EG J D O D D.O CEDWL O:) H D # � L J CED G D G8J CSD - ,N %�C � D DWC O B F ! - �EF �QLID G BMCSDMLID K# DML � CSDML O:) D G H�� DMC ' % O � * L1C O1O = � DMC ' %�D K&NQF � )�D NQK�K�J CED G NQK�J DML G C K D D K�J D K !UC O1O � D (
LID K - �EF � LID G BMD K BMC K O D K�G C O ,N O DML D N K�K O R DML J D K���0 CED G DML G/' % R DWL O J9N K�K �
� O ! N5�EG J9N G- D G O G O D ��� D K J DML 0 C98 F�G C�� K�G BWDMC O J D G - �SF � L1D G BWD K BB! N L D DWL G � � ! J9N GL= � DWC ' %�D K B F# DML/!XDWC J D K ) ! F�G1G J CED &�K L1D � F�K � G C K O D K�G C O ,N O J D G�4�NQG DML G J�F L ' % J CED /;DML R D K�J�F�K �# � K - C � O DML K !3,� � � C ' % G O�� DMLIC K � � D:% N5� O D K R DWL J D K�� 0 CED G � ,F %�L O � D J � ' % B F DMC K D:!
G&' % RaND' %�D K �?C � K9N5� ) R � J�F L ' % J CED �!F9N5� C O ,N O J DWL C)�QLILID � N O C�� K�G D F L/#QD � DMC J D O �;;C K R DMC O DML1D G � L�� H�� D:! � CSD �QO C6! !3,� � � C ' %�D K &�H�� ,� G D K #5� K + DB! H L N K � L N � !XD K O D K��
� CEL J J�NQG � N GIG DWL ) R D �6' %�D G B F ! 	 + J L N O C G CSDML1D K J DWL + D:! H L NQKUNQF � J CSD G D � D � D H D K
R CEL J ) K�N.' % = DWD K�J C � F�K � J D G 	(+ J L N O C G CSDMLID K�G*K C ' % O NQH � D G � � D K )ED �2!b!UD K8R ,N %�LID K�J
J DML + D GIG1F�K � F�K DML RaN L O D O � L���� D - �EF �QLID G BMD K BMC K O D K�G C O ,N O D K ,F�H DWL7DMC K D � ,NQK � DMLID " DMC O
C KYJ D K�- �EF �QLID G BMD K B G C � K9N � D K # �QL � 0 CED G H DWL F % O # DML/! F O � C ' % NQF � � LO,� � DML1D�C KYJ D:! J D (
G O C ��� CEDML O D K � NQGIG DML J C68 F�K�J CSDMLID K�J D K + D:! H L NQK�G O ,F ' D D K ��&�F�G J CED G D:! � L F�K�J G � ��� O D
K9N.' % J D:! 	 + J L N O C G CSDML1D K	� D J D G ! N5�9J DWL L1D G O � C ' %�D � NQGIG DML O L�� - � D K N H � D G � � D KUR DML (
J D K��



���������
	���� 
�������������� ����� � 		��� � � ���
	����	�
���
� ��������� ��� ���

�KM�� � Y � Tb]:Y\`���� e �3Y a � Y e `:W����3Y � ^XUX_ Y	� ��Y �H`*[ Y U X
e Y ]*]:Y ��
 a ���HY ] � e `:abUXW��5^	��
(Y U

0 CED H C G %�DML1C � D K D�� - DML1CA!UD K O D ��� D K�0 N O D K BMDMC � D K ) J9N GIG D G�- L1C K BWC - CSD ��� !3,� � � C ' %
C G O:) NQK J D:! #5� L � D G O D ��� O D K F�K O DML G O ,F O B O D KX0 � -?- D � !UD:! H L NQK�G/' %�C ' % O G + G O D:! - 4�� F+ D G1GIF�K � D K J�F L ' %CB F � ,F %�L1D K�� /;DML � � DWC ' %�D J CED G DML�D � - DML1CA!UD K O D ��� D K ;7L � D H�K C GIG D7!UC O
J D Kj- LO,N G D K O CEDML O D K O %�D�� L1D O C G&' %�D K ;7L � D H�K C GIG D K BMDMC � D K ) J9NQG1G(J CED7C F L/#QD K # DWL � ,NQF � D
J DML H DWLID ' % K D O D K C/� L1LID � N O C�� K�G � F�K D.O C�� K D K 4 F�N5� C O N O C6#j!XC O J D K>J�F L ' % J CSD - 4�� F+ D G1GIF�K � D K NQK J D K5-�� NQK�N LID K + DB! H L N K D K � D R � K�K D K D K C F L/#QD K # DWL � ,N F � D K ,F�H DML (
DMC K�G O C6!(!UD K �C)�QL � ND' %�D O N ��� % N H D K ,N % K�� C ' %�DKC)�QLILID � N O C�� K�G D F L/#QD K ) J CSD NQK � � / � G #QDML G/' %�CED (
J D K DWL 054 � 4	� 0 ��� 4�+ C G/' % F�K � D K � D:!UD G1G D K�G C K�J ) -�F�H�� CABMCEDWL O�


����� � 0 CSD G D R DML (
J D K C K
& H�H�� , � � � � 0 � D�BMDWC �QO � 0 CED - 4�� F + D GIGIF�K � D K G C K�J5H DWC � NQF ! O DB! - DML N O F L

&�H�H C �EJ�F�K � � � � � � *'*%� � *%��� #��	� �
� #�� 	�� ����� ��� �'� � *%������� #��(��*%�$���%� � *������ ����� ��� ���	�
( � � ������������#�� ��! *�� ��*���� � �	��������������� ��� ��� % ������� ( ��� �	�����������
� � ��� � � ��� 
��
. � � g � ��� 
 � �'� � � � 6�� ����
 
 ���
� � � �&��� ��� �'��� �'��� � �0� �����&� 	 � ��� �&� � � � � � �������
�
� #������ #�� � ����� � ��� ��� �'#�� �'��� � ����#��!��*%��*�*%� � *%��� #��	���
� #�� 	
� 3 4

� �76 C J�F L ' % � D�� ,F %�L O R � L J D K ) G � J�NQGIG*J CED � D KPF O B O D K + C G/' % F�K � G #QDML/%�,N5� O K C G (
G D F�K O DWL G/' %�CED J�� C ' %�D�� F C J D F�K�J � D � �/,�QL&!UC � D &�K O DMC � D H D G C O BWD K�� ;7C K D 054 � 4	� 0 ��� 4
� ��� � � + C G/' % F�K � H D G O D:% O H DWC J CED G DML * DB! - DML N O F L NQF�G � F C J D K 4 C - C J D K ) J9N J DWL
� ' %?!UD � B -�F�K D.O # � KI054 � 4 H DMC � � ��� � C � CED �QO � + C O G O DWC � D K�J D:! &�K O DWC � #5� K0 ��� 4 , � ! � � � g � � C 0�H D�8 K�J D K G C ' % CA!b!XDWL1!UD:%�L 4 C - C J D D O1O D K C6! F�K � D�� L J�K D (O D K " F�G O NQK�J � ;;C K DfC/�2! - � G C O C�� K #5� K . ��� g � %�DWC G1G O K C ' % O:) J9NQGIG . � 6<J DWL 4 C - C J D
� F C J F�K�J g � 6 � D � �/,�QL&!UC � G C K�J�� 0 NQG /;DML&%�,N5� O K C G ! F�G1G !XC OIO D �EG;J D G 	(D H D � � D G D O BWD G
NQF�G J D:! � % NQG D K�J C N � L N !(! H D G O C6!(! O R DML J D K , G CSD:%�D & H�G&' % K C OIO � � �70 � � C ' % (



���������
	���� 
�������������� ����� � 		��� � � ���
	����	�
���
� ��������� ��� � 6
O C � C G O:) J�NQGIG!G C ' % G � R �2% � � D � � ,� L&!UC � D N �EG!N F?' % � F C J D 0 �2! ,NQK D K NQF�G1H C �SJ D K � & F�G%�DML G O D ���SF�K � G O D ' % K C G/' %�D K � L ,F�K�J D K % NQH D K C)�QL � ND' %�D O N5� ��N K�G O D ��� D DWC K D G D �2! (-�� D OIO � D � �/,� L/!XC � D K � � / � G J CED � � � 6�� + C G&' % F�K � � D R ,N % � O*) J CEDX% NQF - O G ,N.' % � C ' %
NQF�G � D � �/,� L&!UC � D K 4 C - C J D K H D G O D:% O �G0 CED C K J CSD G DML & L H DMC O # � L � D G O D ��� O D K O %�D-� LID O C (
G&' %�D K F�K�J D � - DWLICA!UD K O D ��� D K C F L/#QD K D K O G&- L1D ' %�D K 4 F9N5� C O N O C6# J D K D K # � K C/� L �EN.' % �C F L:BMD 0 C98 F�G C�� K�G BWDMC O D K � ,F L J CSD LIDWC K � F C J D K 4 C - C J�G + G O D:!UD F�K�J � NQK � D 0 C98 F�G C (
� K�G BWDMC O D K � ,F L J CSD � D � �/,� L&!UC � D K�4 C - C J�G + G O DB!XD �  "! C/�?D �?C G O D K B H DWLIDWC ' % H C �SJ D K G C ' %C F L/# D K NQF�G ) J CED G � R �2% ��J CED 0 C68 F�G C�� K � F C J DML 4 C - C J D D OIO D K N �EG*NQF?' % J CED 0 C � � F�G C�� K� D � �/,� L&!UC � DWL 4 C - C J D D OIO D K R CED J DML � C H O �
�KM�� � �3Y a �HY e `*W�� �3Y � ���LY��XUX`*W�WZY _3Y � SK`:U��(]BY
	

� ��� e `�� ]:Y � �
� ���5`:U�� SK`*[ ^X] � e `:abU3Y\U
4 C - C J D D O1O D K J C98 F�K�J CEDWLID K C K CA%�LID:!
� D�� �/,� L&!UC�� D K " F�G O NQK�J � NQK � GkN !UDML N � G C K CA%�L1D:!� F C J D K " F�G O NQK�J ) R CED D G CA!�# � L&%�DWLIC�� D K.&�H�G&' % K C OIO J�F L ' % - 4�� F ;�� - DWLIC6!XD K O D# DML J D F O �EC ' % O R F L J D �(0 CED G DML D�� - DML1CA!UD K O D����ED - N D.O C G O C6! + � J D���� D K O % N � O D K, G CSD:%�D &�H�G/' % K C O1O � � � �ig 0 � = C G %�DML D

� K�K
O D J9N L�� D G O D���� O R DWL J D K ) J9NQG1G G C ' % - 4�� F;�� - DML1CA!UD K O D7!UC O J DB! DMC K � D�� ,F %�L O D K + � J D������ F�N �EC O N O C6# H D G&' %�L1DMC H D K � N GIG D K��0 CED � � G C O C � K DMC K DMLLC D O1O D��",NQG1G O G C ' % D H D K � N ��� G # DML � � ���QD K F�K�J�NQF�G J D K�J�N L NQF�G

DML&% N � O D K D K * L N � D D.O � L1CED K � ,N GIG O G C ' % H DWLIDWC O G J CSD F�K O DWL G&' %�CED J �EC ' % G&' % K D����ED 0 C � (
� F�G C � K � F C J DML F�K�J � D�� � ,� L&!UC��QDML C D OIO D K DWL D D K�K D K���& � G7= DMC G/- CED�� G C K�J J LIDWC &�F�G (
G&' % K C OIO D NQF�G DWC K DWL � � G C O C � K�G1G&-�F L�DWC K DWL 0 + � 4�F C D OIO D ) J CSD H DWC�DWC K DWL * DB! - DML N O F L# � K ��� �5C<C K DMC K DML 0 + � 4	� 0 � � 4 ��� � ��� 4 C - C J !UC G&' % F�K � J C68 F�K�J CSDML O*) B F #QDML (
G&' %�CSD J D K D K " DMC O D K C K &�H�H � � � ��� J9N L�� D G O D���� O � 0 CSD &�F�GIG&' % K C O1O D�� D H D K � D J D G ! N �
J CED � � G C

O C � K�G ,NQK�J DWL F�K � D K C K DMC K D:! " DMC O C K O DML # N ���1# � K � ��� 0 C68 F�G C � K�GINQH � L N � D K
R CED J DML � ;7C K &�F�G1G&' % K C OIO BMDWC�� O J D K - N ��� ) J9NQG1G J CSD�C8D OIO D J CSD��QD GkN ! O D K � ���pF0 C68 F�G C � K�GkN H � L N �QD K ,F�H DWL�CA! � F C J D K " F�G O NQK�J C G O � " F DMC K D:! NQK�J DMLID K " DMC O -�F�K D.OD N K�K J CSD C D O1O D J�NQG � D GkN ! O D�" DWC O C K O DWL/# N ���1,F�H DWL�CA!��QD�� �/,� L&!UC�� D K " F�G O N K�J G DWC K��;;C K>J L1C O1O DML & F�GIG/' % K C O1O L1D - L*,NQG D K O CEDWL O J CED(+ ,� ���SC ' % D DMC O*) J9NQG1G G C ' % J DWL " F�G O N K�J
J DML1C8D OIO D�C KXJ D:! H D � H�N.' % O D O D K " DMC O C K O DML # N ���CB R DWCA! N ��,NQK�J DWL O � ,� H DML J CED(DML G O D K
��� 0 C68 F�G C � K�GINQH � L N � D KUH D�8 K�J D O G C ' % J CSD 0 + � 4�F C8D OIO D!C K CA%�L1D:! F�K � D � L J�K D O D K
" F�G O NQK�J ) NQK�G/' %��ECSD � D K�J C6! � D�� �/,� L&!UC��QD K " F�G O NQK�JXF�K�JXJ CED!�ED O B O D K ��� 0 C98 F�G C � K�G (
NQH � L N � D K R CED J DML CA! � F C J D K " F�G O NQK�J �0 DML"� F9NQJ LICEDWL O D &�H�G O NQK�J B R C G/' %�D K &�K � N K � G (aF�K�J ; K�J?-�F�K D.O C G O J CED#� F�NQJ L N O C (
G&' %�D /;DML G&' %�CSD H�F�K � �J0 NQG + C OIO D�� K !XDB%�LIDWLIDWL$� F�NQJ L N O C G/' %�DML /;DWL G/' %�CED H�F�K � D K , �&%' 0B F ! ���SDMC ' %�D K " DWC O C K O DWL/# N ���)(+*�,ML-�.,�/0, K J , K E +21 OIO ��,ML�, K �"39NQJ L N O 1�4 ' %�, K & / (
4 O N K�J F , + � 0 0 �

5 � % ,6(+* 087
9 �:<;
=?>@
'BA �

� %' ,6(+* 0"C



���������
	�����
�����������������������		�����������
	����	�
���
��������������� � �

& /�/�1���� 3�� ����� ����� � ��� ��� ����� �'�
��� ���)#��!������*%� ��� � C ��� �'� ������� � � � � �	��� �,� �! �
����� � �	���������������#" ���,�"������� ����� � �)# � �����"*%����� ��� ����� ��$ ��� �&% �
�9�"� �1#��9��� �
�"��� �.��	 � � �%�&�
' � 
��'���
� ���)�	� ����� ��$ � � �&% �
� �"� #� ' ���)( ��� � � � �1����*%�$� # ' !���# ����� �,� ����� ! #*%�&� � �����
" � �
��#��'�
	 � ���+� �,�9�(�������+* �)#��(����� ��� ' �2��� ���+
 �,�(� #��(��*%�-,
��������� � � � ����� ���)�	�-�����
% �
�9�"�� ��� ##��	�1�
� ��� � � � � ����*%�$� # ' !��)# ����� � � � �����
� � ���(�����." �1�
� #��'� ' � 
��'���
��	 � �(�
� �	��� ���  ����'� ���
� ����� #� ' ��� � ��� � � � �1����*%�$� # ' !��)# ����� ����� !'#*%�&� � � ���'� #� ' ��� ����� ���
�� �
����� ��� � � � � ����*%�$� � �	�����,� ��� ���
� ����� � ���(�
	 � ��� ���	�	���"� � '/' � � ������� � ���'� ##%�&���(�(�����&�������
0 #�� � � �1#%� � ����� % �
� ��� ������( ��� � � � �1����*%�$� # ' !���# ����� #� ' �����,� � ���(�����1" � �
��#��'� ���
� 	
� ��� ' � #�� � 0 #�� ' � �����'� ##%�&���(�(�����
�
�����0����� ! #*%�
� � ����� ���'� ����� ��*��"� 0 #�� ' � ����� � ���(�����
" � �
��#��'�
	 � ���5��� #� ��� $ #�� �1������� ' � � ��, ��� �+� ����� � � !�#����%� � � �'� ����� � �	�2, #��3 %� � �
�
, ��� �+� ����� � �'���'���%��� �'#��	� �����4( ����� � � � �1����*%�$� # ' !��)# ����� #��
	 � ��� ��� �����5 %���)�	�����
�"�
0 � ##��	� � ���
� � ��, ��� �+� �6�87:9<; �6�)7=9 ����*
 	

:#; ��1�/�>��@?./0,�1!��1�, &�� B�?.%��A? � � 3 ?B�DC5?&> 1�4 ' %�, � / ,�C�4 ' %�1�,�/ 3D� ��, � ? �
) ,3 /0,�CE��1�,

��,:! 1F>3> ,��G>IH 1FC5�J� 0 1�, &�� ?.�GK 4-,#��,�4b+ML 0 � ��,�CN��,OC+� 3 ?B�DC5?&> 1�4 ' %�, � ,&�� ��,OC 3D� �., �, � > % ,?&�F> &)3 4�4P?.�., � ,3 / ,OCQ��1�, 0 168 3 4�1 � � ��,�C / , � /@? ' %�>-,O> , � 4 1 - 1F� D ,�>5>-, � �&)3 4���, � #�,OC-4 ' %�1�,���, � , �,* C5? � , D > � C-1�, � D ,� ��� , � ! 1G>5> ,���4R��,�C1+2,O>&% � ��,���,OC E +21F>3> , (� 3D� � ,3 / ,OCS?.����, � ?B?BC-, F , 4-1�,:%�, & /�4 ' % � 1F>5>���� � 0 ��1�,7+TL 0 4$,�1 � B�,�� � ,OC * C5? � , D > � C-1�, ���,�/�1�����,�>RH ,�C5��, � � 0 1�,�4-,$��?.4-4�, � 4-1 ' %)�@? �D� H 1�,O��,�C 3 !
! 1F>3> ,�� � � / � �U� � C/!V?&��,�C 0 1 � (
� 3 4-1 � � H 1�C3� ��,�4 - C � ' %�, � ) H , �D� �@?.4",OC&%@?.�G> , � ,b+ML 0 ,�1 � ,:! ��1 � ,W?&C-, � "�,�1F>-��,�4�,O>:B
� � ���B>�� = ,�1
? � � !V?.��,�C 0 198 3 4�1 � � ��,B%X>���1�,�4-,�4)��1 � ,�?BC-, / ,�C/%@?.�G> , � #�,OC-� � C-, � 3D� �M�@?&4+ML 0 � � ���B>$,�1 � ,B! *ZYV[ ,�4-,O>:B , & /�4 ' % � 1G>5> ( � �\��� 0 �
].,�� � ' % , � > %@?.�G> , � ? 3?' % 4 ' % � � ��1�,+� 3 ?B�DC5?&> 1�4 ' %�, � / ,OC-4 ' %�1�,�/ 3D� ��, �  � � � C&!^?&> 1 � (
� , � ,3 /0,�C_��, � " 3 43>P? � ��,�1 � ,�C 4 1 - 1�� D ,O>5>-,B�  � & /�/�1���� 3D� �)��� � ( 4-1 � � � ,3 CQ��1�, * ,B! (- ,OCP?&> 3 C-, �`( ��� C ) ��� � C 3D� � ����� Ca��,�C�b � > ,OC-4 ' %�1�,��1��,OC"� 3 ?B�DC5?&> 1�4 ' %�, � / ,�C (
4 ' %�1�,�/ 3D� �xB 3 ! "�,�1F> -�3D� D >)* � (+* B 3 C"� 3 ?B�DC5?&> 1�4 ' %�, � / ,OC-4 ' %�1�,�/ 3D� � B 3 C "�,�1G>)*
B 3 #�,�C�4 ' %�1�,���, � , � "�,�1F>-, � ?./���,�/�1��F��,O> �

( � % 9 � % , * � (+* 0Rc � % , * 0 C ,d�2��� 0
; 4 4�1 � � � ,OH ,�1���4$,�1 � , 0 + � 4�F 3D� � ,�1 � , 0 L � 4�F C�,O>3> ,!C-, - C ,?&4-, � >-1�,�Ce>W� = ,�1 ( ��� C
4-1 � �f��1�,(C�,�>5> , � ! ,�1�4e> , � 4#16! ��,�� � ,� C/! 1���, � " 3 4e>g? � �J� = ,�1�h 9 ����� C 4�1 � �i��1�,



���������
	�����
�����������������������		�����������
	����	�
���
��������������� 6��

& /�/�1���� 3�� �N�2��� ( ��0 #��� ����� ��������� �
��� ���)#��!�������)( ��� C � ��� � C ���'� ����� C ��� �'� � �
�
, ��� �+� ( � % 9 �&% , * �2( * 0Dc � % , * 0 � �'� �����Q" �1�
� #��'� ����� % �
� ����!$#��� � � ��� ��� ��$ ��� �� � � �%�&� 
����'��� � ��� ��� � 
 � � �&% �
� �"� � ���	�	��� � 
 # ' ��� ' � � ���
� 	 � ���U* �)#��(� ��� ��� �'���&* ���
�
 %���)�	�����
��� �1#%� � ����� * ' �����
��� � ���%��� � ( �87:9 % � �'� ����� � �(�"�����
��� � ���%����c�( �87=9 %
���(� ���'���	�	� ���
	 � ���#" � �
� ##��'��� ����� % �
� �����F� #*%� ����� #��5����� ��� #������� � � �%���"���-���&�
��#�� �(��, ���)�����
	 
 *%� �.����� ����� ���)�	� � � ����� * ' ������� � ##�� !&���2��� ��� ��, ��� � � ����� * �)#��(� ���
' � 
��'�����������
� ����� % �
�9�"� � ����� *%�)�����
� � #��$�&*%�$�
����� ��� *%�������
� 	

C ,�>5>-, � ! ,�1�43>-, � 4 � 3 1��J�� � & /�/J����� � ( 1�4e>�B 3 ,�C D , �D� , � ) �@?&4-4)��1�, ,&�� ��,OC 3D� �., �
��,�C�� 3 ?B�DC5?&> 1�4 ' %�, � & /XH ,�1 ' % 3D� ��, � / ,�1 � 1�,��DC�1���,OC * ,B! - ,�C5?&> 3 C , ( ���XC 0 ��,OC-1 � �
3D� � /0,�10,�1 � ,�C �\C � ��, ��* ,B! - ,�C5?&> 3 C , ����� C 0 % � ' % 4-1 � �J� 0 1�,SC � > , � , 0 + � 4 0 3�� �
/�� ? 3 , � , 0 L � 4 0 C 3 C/#., � #�,OC-� ,? 3 � ,+/0,�1 ,�1 � ,�C * ,B! - ,�C5?&> 3 C # � � ��� �(C ��?.4-4�, � #.,�C (4 ' %�1�,���, � , = ,�C�,�1 ' %�,",�C D , ��� , � �  � ,�1 � 1���, �5= ,�C�,�1 ' %�, � 4�1 � �4��1�, ,&�� ��,OC 3D� �., � �\C � �3D� � B 3 ? � ��,�C�, � "�,�1F> , � �.,�C-1 � �D� 0 1�,�4 D ? �D� ! 1G>5> ,���4���,�C &�� ��?&/ ,8��,�C " 3 4e> ,? � ��,! 1G> ��,:! &)3 � , � >&%@?.�G> 1 � #�,OC-4 ' %�1�,O��, � , �@0 � !3,? � , � 1 � / ,OC-/�1 � � 3D� �+��,�/�CP? ' %�>_H ,�C (
��, � � 0 1�, �f?.%DC�4 ' %�,�1 � ��1 ' % D ,�1F> ,�1 � , 4 1 - 1�� D ,O>3> , 1 � ,�1 � ,:! /0,�4e> 16!(! >-, � " 3 4e>g? � �IB 3
8 � ��, � 1�4e> 1 � ,�1 � ,�C ��1�,�4-,B! " 3 43>P? � � , � > 4 - C-, ' %�, � ��, �j0 � !3,? � , %�,� %�,OC�?.��4 1 � ,�1 � ,OC0 � !3,? � ,V��,�4)? � ��,OC-, � " 3 43>g? � ��4�� = ,�8 � ��,O>�4�1 ' % ,�1 � ,5C�,O>3> ,�,3 /0,�C ,�1 � , � �",? � ��, (
C-, � "�,�1F>5CP? 3 ! 1 � ,�1 � ,:! /0,�4e> 1A!b! >-, � " 3 43>P? � � ) 4 � 1�43>8��1�,��f?.%DC�4 ' %�,�1 � ��1 ' % D ,�1G>% � ' % ) �@?.4�4"4-1 ' % ��1�, C�,O>3> ,+1 � ,�1 � ,�C 0 � !@,? � ,A��1�,�4-,�4 " 3 43>g? � ��4!? 3 � %�,?.�F>�� 0 1�,A��1 � (
� 3D� ��1�,�C-, � ��, � 4 1 - 1�� D ,O>3> , � %@?.�G> , � 4-1 ' % /0,�10,�1 � ,�C * ,B! - ,�C5?&> 3 CH# � � ��� �fCV!V?.� 1 �,�1 � ,�C � 3 1���, ��0 � ! ,? � , ) 1 � ��, � , � ��1�,^b � > ,�C�4 ' %�1�,���,V��,�C � 3 ?B�DC5?&> 1�4 ' %�, � & /�H ,�1 (



���������
	�����
�����������������������		�����������
	����	�
���
��������������� 68�

' % 3�� ��, � % � ' % 4-1 � � ) 3�� �(!^?.��1 � ��,�� � ,� C&! 1��., � 0 � ! ,? � , � ? 3 �Z�� � ��, � ��,�� � ,� C/! 1���, �0 � ! ,? � , � 4-1 � ����1�,Ab � >-,�C�4 ' %�1�,���,A��,�C � 3 ?B��CP?&>-1�4 ' %�, � & /�H ,�1 ' % 3D� ��, � ��,OC-1 � �D�
� 1�, �.,�4-,B%�, � ) � ?.4�4-, � 4-1 ' % ?.��4 � /0,�C-,�1F>-4U? 3 4I��, � � 3 ?B��CP?&>-1�4 ' %�, �+& /�H ,�1 ' % 3D� ��, �
 � � � C&!^?&>-1 � � , � ,3 / ,OC��@?.4�#�,�C � � ���&> , * ,�1�� ' %�, � ��,OH 1 �D� , � �&].,�� � ' % , � >&%�,?.�G>
�D?.4�+ML 0
��,O>P?.1���1�,�Ce> ,OC-, &
3 4-45?.��, � ,3 /0,�C���1�, 0 168 3 4�1 � � 4 - C � B�,�4�4-,$,�1 � ,�4���168 3D� ��1�,�C-, � ��, � * ,�1�� (' %�, � 4O�
" 3D� ,? ' %�4e> 4 � ��� ��1�, 0 198 3 4�1 � � 1 � ��, � C-,�1 � , � � %@?&4-, � /0,O>5CP? ' %�> ,�>!H ,OC5��, � ) 3 ! 1A!&�� 4 ' %�� 3 4�4N�@?BC5? � ��1�, 0 168 3 4-1 � � 4-,�1���, � 4 ' %D?
� > , � 1A! C � ,��81�4e> , � B�/0,�C�,�1 ' %�# � � !^? (D
C � 4

D
� - 1�4 ' %�, � � 3 1���, � 3D� � ��,�� �/,� C/! 1���, � 0 � !@,? � , � B 3 ��1�4 D 3 > 1�,�C�, � � 0 1�, ; C���,�/ (

� 1�4�4-,VH 3 C3��, � � 3 C ' %+L816! 3 ��?&> 1 � � , � ,�1 � ,�C 0 + � 4	� 0 L � 4 ��� �&���3+ 1�4 ' % 3D� �1? 3 �,�1 � ,:! � ���8; � ���8[ 1G>5>-,�C ,OC&! 1F>5>-,��G>W�
 � & /�/J����� � ��4-1 � � ��1�,j+TL 0 4 � , ,�1 � ,�C 0 + � 4�F C�,O>3> ,�/0,�1Q��, � * ,:! - ,OCP?&> 3 C-, �
( ��� C 3D� � ����� C ?./��.,�/�1�����,�>W� = ,�1���1�,�4�, � * ,B! - ,�C5?&> 3 C�, � / ,�8 � ��, � 4�1 ' % ��1�,C ,�>5>-, � ) /�1�4^? 3 ��H , � 1���, &)3 4 � ?.%?! , � ) 1 � 1A%DC�,:! ��,�� � ,� C/! 1���, � /CB�H�� 1A! � 3 1���, �
" 3 43>P? � �J� 0 1�,�;�C���,�/ � 1�4-4�, , � > 4e>g?.!b! , � ,�1 � ,�C L81A! 3 � ?&>-1 � � ,�1 � ,�C ,?.� 3 1A! � � ?&C-, �0 + � 4	� 0 L � 4 4 1 - 1��?! 1�4 ' % 3D� �Q? 3 ��,�1 � ,OC�� ���J; � ��� +T?&>5C-1��=� &)3 � >5CP?.�., � ��,�C�+ML 0 4
��,���, � ��1�, "�,�1G>$,�CeH , ' D >�B 3D� ,? ' %�4e>���, � ; 1 � �DC 3?' DJ) �@?.4-4 ,�4!4�1 ' % 3 ! � � C&!^?.��, 0 1 � (
� 3 4-1 � � /0, � /@? ' %�> ,�> H 1�C3�5, & /�/J�
��� � � 0 � = ,�1F��,bC 3 C/#., � ��?.4-4�, � 4�1 ' %�! 1G>5> ,���4�,�1 � ,�4
��1 � ,W?BC�, � "�,�1G> ��,�4-,O>:B�,�4!/0,�4 ' %DC-,�1�/0, � �

5 � % , * 0 7
9 g � * C
= ,�1 ,�1 � ,OC * ,:! - ,�CP? > 3 C # � � ( ��� C ,�C���1�/�> 4�1 ' % �

5 � % 7
9 , � C ��� ��� ( � � C ��������� 0 � ! %0 198 3 4-1 � � 4P?./ � CP?.��, � � * C
0 ?.4 +ML 0 1A! - ?.����,<# � � h 9 ����� C D

? ��� ,3 / ,OC
5 � % 7
9 , � C�� ��� g � � � C �����8�6� 0 � ! %0 198 3 4-1 � � 4P?./ � CP?.��, � ��*

/ ,�4 ' %DC�1�,�/0, � H ,OC5��, � �
� ,3 C5��,.�@?.4(+ML 0 ��1�,�4-,�CbC�,O>3> , � >g? > 4O,? ' %���1 ' % ��1 � ,�?BC ! 1G>U��,OC "�,�1F>8? � H ? ' %�4-, � )
4 � ���F> , 5 � % 7 1 *$,�1 � , C � � 43>P? � > ,f# � �3g � ,�C���,�/0, � � 0 ?./0,�1 1�43> � ��1�, 0 198 3 4-1 � � 4 (D
� � 4e>g? � >-,B�G; 1 � , 4 � ��?BC�1F>&%?! 3 4�/�1��F� 3D� � H ,3 C5��,A�@?BC5? ��� 1 ' %�> 4 ,? � ��,�C � �

� � ��� 5 � %?7* � 9 � � � , g � 0 C ,d�2� (70
 � /0,�1F��, � � � - - ,��F> � � ��?BC�1F>&%?! 1�4 ' %�, � &
3 � >PC5?.� 3D� �., � ��,�C & /�/�1���� 3D� �`����� ��1�43>�B 3
,�C D , �D� , � ) �@?.4�4
4�1 ' % D ,�1 � , D � � 43>g? � >-, � [ ,OCP?B��, � ,OC-��,�/ , � �= ,�1�h 9+( ��� C ,�C-4 ' %�,�1 � > B 3�� ,? ' %�4e>+,�1 � ,^[ ,OCP?B��,^��,OCIL2> ,�1�� 3D� ��� 3 ��� ) ��1�,)�@? �D�# � � ,�1 � ,�C ��1 � ,W?BC�, � [�,�C5?B��, ,�1 � ,OC)L2>-,�1�� 3D� � D ��,�1 � ,OCU?.��4�� 3 ��� ��,�� � ���B>AH 1�C5� 3�� �



���������
	�����
�����������������������		�����������
	����	�
���
��������������� 6 (

& /�/�1���� 3�� � �2��� � � *'*%� ' ��� ����� �'�
��� ���)#��!������� ( ���dC � �'� �����IC ' �����	�	�����
�"�
��$ ����� �$��# � �����"*%������� , ���)����� ����� $ 
 � � 5 � % 7 �1#��)��� �
�"��� �.� ���'� � �,� ��� �����
��*���� ���.�!��* �1#����,�,��� ��� �	� ��� � �
!&�(�)# ��� ���1, ��������� �����V, ���,�����2#��'#�� � �������&� 	 � ��� $ 
 � ������ ���	�����5 %* ������� � � � ����� 
 � �	� ��� ����� � �,�9�"���+� ��� ��� � � � ����#������#" ���,� ��� �&�
�� %� � ' � � �	�������
�
' ���V, ���)�����U �Y� #*%� ����� �"��� �
�!���)�	� ���.�"��� ��� #� ��� � � � ��� 
 	 � ��� ��*���� ���.�(��* �1#����,�"��� ��� �	� ���
� �
!&�(�)# ��� ������� � #%� �&��� ��� � � ' , ���)�	� ���U��*�� ��*%�&� #������ � � � � ����*%�$���������$#��.�"��� ��� �1���(�
�����
	

��1�,1? � 4 ' %���1�, �., � � 1 � ,�1 � , � * ,�1�� ,3 /0,�C���,:%�> ) ��,�C 4 ' %�,�1 � /@?&C 3 ! ,�1 � , D
� � 43>g? � >-,

[ ,OCP?B��,#4 ' %�H ? � D >W� 0 1�, C 3 C #�,+/0,�1���,OC * ,:! - ,OCP?&> 3 C # � � �����(CSB�,�1��B> ,?.% � ��1 ' %�,�4/ ,�C&%D?.�F>-, � ) /�1�4!? 3 � ��, � � ,���� ?.������,�4<,OC-4e> , � ) D � � 4e>g? � >-, � * ,�1���4���,�C7C 3 C #�,B� = ,�1 (



���������
	�����
�����������������������		�����������
	����	�
���
��������������� 6��

��,N� � - - ,��F> � � ��?BC�1F>&%?! 1�4 ' %�, &
3 � >PC5?.� 3D� ��, � B�,�1��., � ,�1 � & /XH ,�1 ' %�, � # � � � � C/!V?.��,�C0 168 3 4-1 � � �- ,3 C���, � - ?.����? � � !^?.��,OC 0 198 3 4�1 � � , 5 � % , * 0�7)9
g�� * Y 0 ,�C-�.1�/�>�,�1 � , � � -?- ,��G> � � ��? (
C-1F>&%?! 1�4 ' %�,PF &
3 � >PC5?.� 3D� � �

� � � � 5 � % 7
* � 9 � � � , g�� 0 �-,�� c � 0 � � � * C ,d�2� � 0

; 1 � ,�[ ,OCP?B��, D � � 43>P? � > ,OCQL2>-,�1�� 3D� �A9 9 � c �)1�43>�B 3 ,�CeH_?BCe> , � �  � ��, � [�C5? - %�, �
��,�C & /�/�1��F� 3D� � ,d��� � � 0 4-1 � � � ,��\?&> 19#�,1L2>-,�1�� 3D� ��, � ,�C D , ��� /D?BC ) 4 � �@?.4-4�� 5 ���,��G> , � ! 3 4-4�� � 1FC5�#��,OC ,�C-4e> , * ,�1��=��,�CQ� � -?- ,��F>-� � ��?&C-1F>&%?! 1�4 ' %�, ��&
3 � >PC5?.� 3D� � /0,�1
h 9E( ��� C ? 3 ��,�C & ' %X> ��,�� ?.4�4-, � )pD ? �D� � ,3 C D 3 C:B�, "�,�1F> 4 D ?.��, � � ,�43>-��,:%@?&�F> , � H ,OC5��, � )
�@?.4-4�? � � !V?.��, 0 168 3 4�1 � � /0, � /@? ' %�> ,�>�H 1FC5�J�
 43>_��,�C C 3 C #�, � #.,�C�� ? 3 � /0,�10� ? � ��, � "�,�1F>-, �^� � C&!^?.� ) 4 � 4 � ���G> , 4-1 ' % 1 � ��,OC � � - - ,��F> (� � ��?&C-1F>&%?! 1�4 ' %�, �50 ?BC�43>-,���� 3D� �+,�1 � ,A[�,�C5?B��,�,OC-��,�/ , � � 0 ,�C C 3 C #�, � #.,�C-��? 3 �
H ,�1 ' %�>
?./ ,OC # � � ,�1 � ,�CN[ ,OCP?B��, � ?./ ) ?./0,�C ,�4+, � >-43> ,B%�>)��,�C ; 1 � �DC 3?' DJ) �@?.4�4N��1�, C 3 C/#.,3 ! ,�1 � ,M[�,�C5?B��, 4 ' %�H_? � D >W�Qb ! ,�1 � , &
3 4-45?.��,d,3 / ,OC^�@?&4 0 168 3 4�1 � � 4 #�,OC&%@?.�G> , �/ ,�1 � ? � ��, � "�,�1F>-, � 4-1 ' %�,�C�>5C-,B8 , � B 3 D ,� �D� , � ) 1�43>",�4 � � > H , � ��1���? 3 4-4 ' %���1�,���, � B 3D ,� �D� , � ) �@?.4�4 ��,OC /0, � /D? ' %�> /@?BC�,�/ ,OC-� ? 3 � � 1 ' %�>N� 3 C ' %�? � ��,�C-, 0 168 3 4-1 � � 4�,�1��., �)(
4 ' %@?
� >-, � /0,���1 � �B> 1�4e>W���"1 ? � ,O>_?.�d� 
 ����� %@?./0, � � 3 C ' % ,�1 � , &�� ?.�FK 4-,���,�4 E	� ? � � � !� ?.� D 4 F � ,3 C���1�, E +2,O>&% � ��,S��,�C +21G>5>-,�� 3�� � ,3 /0,�C ?.����, � ?\?BC�, F � ,�4e> ��,�43> ,����G> ) �@?&4-4 ��1�,L2>g? � �@?BC5�D?./�H ,�1 ' % 3D� �3# � � ��,B! B 3 ,�CeH_?&C3> , � ��, � +ML 0 4�,���/�43> 3�� � ��,OC &�� BW?.%��
? ����3D� D >-, � ,3 /0,�C���1�,
��,B! 1G>5>-,��F> H 1�C5�V?./?%�,? � �B> � 0 ,�C�? � ?.�GK 43> 1�4 ' %�, &)3 45�DC 3?' D � ,3 C
��1�,IL2>P? � �@?BC3�@?./�H ,�1 ' % 3D� ��
�1�43>S��,�C�� � ���., � ��,
�


 9 �

� 

� , g �V7�( * 0 ��� ��� 
 =?> ��% =?> � � � ���� � = 
> $ � ?&����4 :#;�� 7

, g �V7�( * 0 ��� � � � = �> ��� � = 
> � � � � =?>� � 
 =?> $ 4 � � 4e>W�
,d�2� g 0

�
1�,OC-/0,�1 4 � ��� ( *���1�, "�,�1F>I�@?BC�43>-,�����, � ) � ? ' %���,�C � ,OH ,�1���4I��,�C &
3 � , � > %D?.�F>-4 � Ce> ��,�4* ,�1�� ' %�, � 4 ��,:! ,�4�4-, � H 1FC5�J� 0 1�, [�C*,� ��,Q7�( * ��,�8 � 1�,OC3> ��1�, "�,�1F> # � � ��,:! �D?.4 +ML 0��,OH � �D� , � H ,�C3��, � 4 � ���d� 0 1�,S[�,�45?.! >+B�?.%��@? � � 3 ?&�DCP?&>-1�4 ' %�, � & /�H ,�1 ' % 3D� ��, � ,3 / ,OC
��1�,dB 3 ,�1 � ,�C / ,�43>-1A!b! > , � "�,�1G> ��,B! 1G>5>-,��F>)H ,�C3��, � 4 � ��� ) H 1FC5�R! 1F> :#; ? � �.,���, (/ , � �  43>
: ��1�,A[�,�4P?D! >g? � BW?.%���? � � � 4-1G> 1 � � 4&! ,�4�4 3D� �., � ) /0,�C-, ' % � ,�>)4�1 ' %�:<;NB 3 �
:#; 9 : c 7
�  � ��,OC�L816! 3 � ? > 1 � � 1�43>)( * ! 1F>
,�1 � ,�C 0 168 3 4-1 � � 4P?&/ � CP?.�.,#����,�1 ' %CB 3)(
4-,O>:B�, � ��(+* 9 � 0 168 3 4-1 � � 4P?&/ � CP?.�., �; 1 � , 43>P?&> 1�43>-1�4 ' %�, &�� ?.�GK 4-, ��,OC#� 3 C ' % ��1�,1L81A! 3 � ?&>-1 � � , � �.,OH � �D� , � , � L -�3 C�, �
3D� �f��,�C-, � +ML 0 4#��1�/�> ,�1 � , � �
1 � H ,�1�4��@?BC5? 3 � ) 1 � H 1�,UH ,�1G>I��1�, 0 ?&>-, � / ,�1 ��? �)(
��, � "�,�1G> , � >g?&>-4O,? ' %���1 ' %�? 3 � � � C&!^?.��, 0 198 3 4�1 � � %�1 � ��, 3 >-, � �  � ��, ��& /�/�1���� 3D� ��, �
,d��� � g 0 3D� � , �����/� 0 4�1 � �f��1�, +ML 0 4 ��,�C)L -�3 C-, � BOH ,�1�,OC 0 L � 4�F C�,�>5> , � / ,�1 ��, �* ,B! - ,�C5?&> 3 C�, �)( ��� C 3�� � �����<C �@?&C-��,�43> ,����G>W� 0 1�, L -�3 C-, � 4-1 � � � 3 C ' %)L816! 3 ��?&> 1 � (
� , � ,�1 � ,�C � ���); � ���pF +T?&>5C-1 � ,�1 � ,�C 0 + � 4	� 0 L � 4 ��� �Z���b+21�4 ' % 3D� � ��,�H � �D� , � �



���������
	�����
�����������������������		�����������
	����	�
���
��������������� 6 g

& /�/�1���� 3�� �i����� g � � ' ����� � #%� $ 
 � ��� ����� � 
 � ���&% �
� �"� ' ��� ��� ����� � �
��� ���)#��!���
��*%�V( ��� C ���
�
��� ���	�2����� ' � #�� � % ������� �1#��9��� �
����� �.� 	=" � ��� �&� �,�9�(� � ��� ��� � $ 
 � ���
�
��� ��� 
 �'����� �,� � ��� ���3� *&���,�(��*%�$� �1#������i����� , ���'���
�_, *%�)�����
	 � ��� ' ���(�����+��� �'���%���
���
�"��� ���$#������� % ��� ����� ��� �'� ����� % � � ������� ����� �������	� � �1���,�(��*%� ���'� 
 � ' �(��#����(��*%�
����� 
 � #��'�1#��)�1# ' , ���)�	�������M��*�� $ 
 � ���(� �
�"�	� ����� 5 � % 7 � 
 � �'� 5 � % 7<c 
 	
� �(�"����� � ��� ' ��� ���,� � ' ����#�� �(�"� ��*���� ���.�!��* �1#����,�,��� ��� �	� � � ��*�� ���
�$! #��� ����� ��� ��� * ' ���
���5 %��� ������� % ��� ����� # ' ��� ' � � ���
��	

; /0, � � ?.����4 4�1 � �N��1�, C 3 C/#�, � ) ��1�, 4-1 ' % � 3 C ' % & �D��1G> 1 � �#3D� �)L 3 /�>5CP? D >-1 � � ��,�C�LX>g? �)(
�@?BC5�D?./�H ,�1 ' % 3D� ��, � ,�C-�.,�/0, � ) ,�1 � ��,�B�,�1 ' % � ,O>�� " 3 C = ,OC-, ' % � 3D� �#��,OC!L2>P? � �@?BC3�@?./ (
H ,�1 ' % 3D� � H 1FC5� - � C&! ,�� , ��� g10 / , � 3 >+BO> 3D� � ,�4 H 1�C5� � ,OH ,�1���4 �@?.41+ML 0 , , � >-4 - C�1 ' %�>g 7 (+*"1 � [ � �
,d�2� g 0 � 0 / , � 3 >+BO> ) �@?.4�� 3 C ' %i��1�, E +21F>3> ,�� 3D� � ,3 / ,OCI?&����, � ?\?&C-, F ��,OC, � > 4 - C-, ' %�, � ��, � � � 4-1G> 1 � � 4&! ,�4�4 3D� ��, � , � >&%@?.�G> , � , � L -�3 C ��,�H � ��� , � H 1�C3�J� ; 4 1�43>
� ,�43>:B 3 4e> ,�����, � ) �@?&4-4Q��1�,!L2>P? � �@?BC3�@?./�H ,�1 ' % 3D� �(! 1F> �\CO,� ��,�C�,�C "�,�1F>Q? � H ,? ' %�43>�� 0 1�,�4�",?.4�43>+4�1 ' %�? 3?' % 1 � ��, � � � -?- ,��F>-� � �\?BC-1G> %?! 1�4 ' %�, � &)3 � >PCP?&� 3D� ��, � # � � 5 � % 7 1 *
,�C D , �D� , � �
 � /0,�1���, � - ,?.����, � �",?&4-43> 4�1 ' % ,�1 � , [�,�C5?B��,�8 � ��, � ) ��1�,�BOH 1�4 ' %�, � ��, � /0,�1 (
��, � C 3 C/#�, � ) ��1�,Q��1�, L2>P? � �@?BC3�@?./�H ,�1 ' % 3D� ��, � , � >&%@?.�G> , � ) ��1�,��B>W�.;�4 1�43>�?./0,�C � 1 ' %�>
3D� H_?.%�C-4 ' %�,�1 � ��1 ' % ) � ?.����4 ,�1 � ,�[�,�C5?B��, � 1 ' %�> B 3 ?.����, � "�,�1G> , � 1 �D� ,OC&%@?.��/)��1�,�4-,�4 = , (
C-,�1 ' %�4!��1�,���, � 4 � ���G> ,B�  � ��,B!  � >-,�C #B?&��� 
 5 � % 7 c 
�� 5 � % 7 � 
 � 4�1 � � 1A! 43>g? > 1�4�1F>-1 (



���������
	�����
�����������������������		�����������
	����	�
���
��������������� 6\�

& /�/�1���� 3�� �E��� �6� ��� ��� � � � #��"��� �'� �%���"� ��� ����� � 
 � ���&% �
� �"� ' ��� ��� ����� �'�
��� ���)#��
�!������*%� ����� C ��� �'� #�� � ����, ���&�"�
�
, *%�)�����
	 � ' ���#,
� �)� �1#%� ' �����	�	�����
�"� $ 
 � � � *�� 
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	�� ' ��� !�#�� �+�
��� �'� ����� ������� �1#��9��� �
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4 ' %�, � + 1F>5>-,�� . 6 6 ��,OC +ML 0 4 , � > %@?&�F> , � �� "!  � > ,OC/#&?.��� 
 5 � % 7 c�( 
 � 5 � % 7 � ( 
 �
4-1 � � ��1�,�4E�@? �D� / ,OC-,�1G> 4���� 6 � ;�1 � , D ��,�1 � , ) ?./ ,OC � 1 ' %�>dB 3 #.,�C � ? ' %��",?&4-4-1���, � ��,
� ?.%�C-4 ' %�,�1 � ��1 ' % D ,�1G> /0,�43>-,:%�> ) �D?.4-44��1�,�/0,�C�, ' % � ,�> , � # � � ��, � B 3 ,�C3H ?BCe> , � ��, �+ML 0 4+4e>g?BC D & /�H ,�1 ' %�, � � 0 1�,�4AH 3 C5��, # � � �"1 ? � ,O>U?.�d� 
 �
� �_� 3 C ' %d4 � ! -�3 >-,�C (4-1A! 3 � ?&>-1 � � , � ,�1 � ,�4 E � ? � � � ! � ?&� D 4 F ,�/ , � � ?.����4 / ,�43>O,?&> 1��B>W� &)3 4���1�,�4-,B! [!C 3�� �
4 ' %���?.��, � 4 � H � %�� �"1�? � ,O> ?&�d� 
 ��� ��?.��4Q? 3?' %.L�? �2> � � 
 . 6�� # � C ) ��1�,7+ML 0 4Q��,�C * CP? (
� , D > � C�1�, � ,�1 � B�,�� � ,OC���168 3D� ��1�,�C�, � ��,OC * ,�1�� ' %�, � B 3 /0,�43>-1A!b! , � 3D� � ��1�,�4�, +ML 0 4! 1G> ,�1 � ? � ��,�C B 3 ! 1F>3> ,�� � �&)3 � �\C 3D� ����,OC - CO,?.4�, � > 1�,�Ce> , �j0 ?&>-, � � ,?.4-4e>$4-1 ' % � ,�43>&%@?.�F>-, � ) �@?.4-4$/0,�1 * ,B! - ,�C5?&> 3)(
C-, � # � � ( ���5C 3�� � �����5C ,�1 � ? � � !V?&��,�4 0 168 3 4-1 � � 4 #�,�C/%@?.�G> , � /0,�1 D 3 C:B�, � 3�� �,�1 �E� � C/!V?&��,�4 / ,�1 � ? � �., � "�,�1G> , � B 3 /0, � /D? ' %�> , � 1�4e>W�= 1�4/%�,�C_H 3 C3��, �E� 3 CQ��1�,7+ML 0 4Q��1�4 D 3 >-1�,�Ce> ) ��1�,"4�1 ' %�� 3 C ' %ML816! 3 ��?&> 1 � � , � / ,�1 % � (
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%�, � � ��,�C � 1�,O�DC-1���, � * ,B! - ,�C5?&> 3 C-, � ) /0,�1���, � , � 4-1 ' % ��1�, ! ,�1�4e> , � 4 1 - 1F� D ,�>5> , �
1 � 1A%DC�,:! 3�� ��, � C5� � ,�> , � � ��,�C ��, � C5� � ,O> , � " 3 4e>g? � � /0,�8 � ��, � ) ,OC-��,�/ , � � = ,�1?,�1 � ,OC* ,B! - ,�C5?&> 3 C # � � ��� � C D
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3 4 � ,3 %DC 3D� ��, � ? 3 4 C�? - 1F>-,�� g !^? (D
C � 4

D
� - 1�4 ' %�, 0 � !@,? � , � ��,OC � 3 1���, ��3D� ���.,�� �/,� C&! 1���, � 4 1 - 1�� D ,O>3> , � �  "! " 3 45?.! (! , � %@? � �f! 1F> & /�/J�',d��� � (70 H 3 C3��,!/ ,OC-,�1G> 4 ,�C��",? 3 > ,�Ce> ) �@?&4 4 ' % � � ��1�, = ,O>5CP? ' %�> 3D� �

��,�C ,&�� ��,OC 3D� ��, � ��,OC � 3 ?B��CP?&>-1�4 ' %�, � / ,�C�4 ' %�1�,�/ 3�� ��, � ( � % 9 � % , *�� ( * 0 c � % , * 0
,�1 � , &)3 4�4P?.�., ,3 / ,OCN��1�, 0 � !@,? � , � B 3 � ,?.4-4e> , & /�/J� �2��� (�0 ��; 4 43> ,����G>+4-1 ' % %�,�C5? 3 4 )
�@?.4-4U��1�, 4 1 - 1�� D ,O>5>-, � %�,? 3 8?��,OC+1A%DC�, � " 3 43>g? � � ,? � ��,OC � 3D� � ! 1F> 3D� > ,OC-4 ' %�1�,�����1 (' %�, � �f?.%DC�4 ' %�,�1 � ��1 ' % D ,�1F>-, � 1 � ��, � � 3 1���, � � ��,�C!��,�� �/,� C/! 1���, � !^? D C � 4 D � - 1�4 ' %�, �0 � !3,? � , � ��168 3D� ��1�,�C-, � ��+21F>3> ,���4 ��,�C - 4QL F�L81A! 3 � ?&>-1 � � , � D

� �D� > , �.,�4-,B%�, � H ,�C (
��, � ) �D?.4-4�/0,�1 ,�1 � ,OC * ,:! - ,OCP?&> 3 C # � � ��� � C B�H ,�1�#�,�C�4 ' %�1�,���, � , 0 168 3 4-1 � � 4 - C � (B�,�4�4-, B 3 / , � /@? ' %�>-, � 4-1 � �J�BL ' % � ,�����, 3D� � � ? � �.4P?.! , 0 168 3 4-1 � � 8 � ��,O> 43>P?&>5>��2+ML 0 4
, � > %@?&�F> , � ��1�,�4�,  � � � C&!^?&> 1 � � , �)� 1 ' %�> ) 4 � � ��,�C � 4-1�, ! 1F>3> ,�� � ,3 /0,�C���1�, /0,�1F��, �(0 1 � (
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& /�/�1���� 3�� � , ����� .10 4�1 � �0B�H ,�1 +ML 0 4U?./���,�/�1��F��,O> ) ��1�,^? 3 4 0 ? > , � ) ��1�,4? 3 4 ,�1 � ,OC
L81A! 3 � ?&>-1 � � ,�1 � ,OC 0 + � 4	� 0 L � 4 �
��� ����+21�4 ' % 3D� � /0,�1$,�1 � ,OC * ,B! - ,�C5?&> 3 C # � �
��� �LC 4e>g?.!b! , � ) ,OC&! 1F>5>-,��G>_H 3 C5��, � � 0 ?.4 ,�1 � ,f+ML 0 ��1�/�>S��, � +21G>5>-,��FH ,�Ce> BOH ,�1 (
,�C +ML 0 4�BOH ,�1�,�C 0 + � 4�F C�,O>3> , � , �BC.,3D� ,OC / ,�C-��? 3 � 0
3D� �`�@?.4A? � ��,�C�, +TL 0 ��, �+21F>3> ,��GH ,OC3>A��,OC +TL 0 F � ,�C3>-, ) ��1�, 4-1 ' %f? 3 4 B�H ,�1 #�,�C�4 ' %�1�,���, � , � 0 L � 4�F�L -�3 C�, �
,�C-�\?./ , � , � C5? � ��, � ,HC 3 C/#., 0 ) H 1�,���,OC�� = ,�1���,�C 3 C/#�, � ��1�,���, � H 1�,�,�C3H ?BCe> ,O> B�H 1�4 ' %�, �
��, � +ML 0 F / ,OC-�",? 3 � , � H 1�, 4-1�, 4-1 ' % 1 � ��, � C�,�1 � � 3 1F��, � /CB�H��2C�,�1 � ��,�� �/,� C/! 1���, � L2K (43> ,B! , � ,OC-��,�/ , � � &�� ��, � / ,�1���, � B 3 C * ,B! - ,�C5?&> 3 C �8� � C ��,:%�,� C-, � ��, � / ,�C-� ,? 3 � , �
1�43> ,�/0, � � ?.����4�B 3 ,OC D , �D� , � ) �@?.4�4Q��1�, 0 + � 4�F 4 1 - 1F� D ,�>5> , � 4 ' % � ,�����,�C_��198 3�� ��1�,OC-, �
?.��4���1�, 0 L � 4�F C ,�>5>-, � � 0 ,�CI[!C 3D� � � ,3 CA��1�, � ? � �.4P?.! ,�C�, 0 198 3 4-1 � � ��,�C 0 L � 4�FC ,�>5>-, � ��1�,��B>4�D?BC-1 � ) �@?&4-4���1�, � ?.%�C-4 ' %�,�1 � ��1 ' % D ,�1G>�/ ,�1",�1 � ,�C * ,:! - ,�CP? > 3 C # � �
��� � C ,�1 � , � 3 1���, 0 L � 4�F C�,O>5>-,�B 3 8 � ��, � ��,�C�1 � ��,OC 1�4e>S?.��4_��1�, �f?.%DC�4 ' %�,�1 � ��1 ' % (D ,�1G>4��,�4 &
3 � � ��, � 4 ,�1 � ,�C � 3 1F��, � 0 + � 4�F C ,�>5>-,B� � ,OC5��, � ��1�, /0,�1���, � +ML 0 4
1 � ��,�C /0, D ? �D� > , � & C3> 3D� ��� ,�1�4-,�� 3 C ' %T��1�, "�,�1G> ��,O>-,�1��G> 3D� �E��,�C 4 � ��?BC�1F>&%?! 3 4
�@?*# � � 3D� �L# � � ��,OC	"�,�1F> ��,�/�1�����,�> ) 1�43>�? 3?' %�/ ,�1@��1�,�4-,�C * ,:! - ,�CP? > 3 C�B 3 ,OC D , �D� , � )
�@?.4-4 ,�4�4-1 ' % � 1 ' %�> 3 ! � � C&!^?.��, 0 168 3 4-1 � � %D? � ��,��F>W� 0 ,�C ,b!/ ,OC-��? � � # � � ? � � !V?.��,�CB 3f� � C&!^?.��,OC 0 168 3 4�1 � � 8 � ��,O> B 3 ,�1 � ,:! 4 - ,?&>-,�C-, � "�,�1F> -�3D� D ><43>g? >5>I?.��4�/0,�1���, �/ ,�C-� ,? 3 � , � 1 � ��, � & /�/�1���� 3�� ��, � , ����� g 0 3D� � ,d��� �6� 0 �
� 1�, ��1�, # � C-�.,�43>-,����F> , ��0 ?&> , � B 3 1 � > ,�C - C-,�> 1�,�C-, � 4-1 � � 3D� � 1 � 4-/0,�4 � � ��,OC-,NH � ��1�,/ � C�F 3D� � ��? ' %�> ,�1���,N��,�4�/0, � 3 >:BO>-, ��0 168 3 4-1 � � 4/! � ��,�����4 ��1�,���, � ) 4 � ��� = ,�43>P? � ��>-,�1��
��,�C�� � ����, � ��, � 0 1�4 D 3 4�4-1 � � 4-,�1 � �
�KM�� � `*W �5^XW�W�`:abU�� � �3Y a �H`:Y ^XUX_ � � ��Y �H`*[ Y\U e Y
 � ��1�,�4-,B! & /�4 ' % � 1G>5> 4 � ����, � ��1�,K# � C-�.,�43>-,����F> , � , � - ,OC-1A! , � >-,�����, � 3D� �+> %�, � C-,�> 1 (4 ' %�, � 0 168 3 4�1 � � 4�43> 3 ��1�, � ,�1 � ,�C�? 3 4 � ,3 %DC���1 ' %�, ��0 1�4 D 3 4-4�1 � � 3D� >-,�C3H � C � , � H ,OC5��, � �0 1�,�4 /0,O>5C-198:> 4 � H � %��X��1�, - %�K 4-1 D ?.��1�4 ' %�, � ;�C-��,�/ � 1�4�4-,�?.��4�? 3?' %A��1�, D � � B�, - > 1 � � ,�����, �
L ' %�H ,? ' %�, � ��,�4 + � ��,�����4 3D� �4��,�CH# � C-��,�43> ,����G> , ��- 4QL F ;�� - ,OC-1A! , � >-,�? �(- � ? � ?BC-, �+2,:!+/�CP? � , � �
" 3D� ,? ' %�4e>�,�1 � !^?.��4 � ����? 3 � ��1�, - %�K 4-1 D ?&��1�4 ' %�, � " 3 4P?D!(! , � %�,? � ��, ,�1 � ��,���? � ��, �
H ,OC5��, � ) /0,B# � C",�1 � , ��, � ,�C�,�����, C�C�1F>-1 D ��,OC7+2,�> % � ��, � � � ���B>�� 0 , � & /�4 ' %�� 3 4-4!��1�, (
4-,�4 CA? - 1F>-,���4 /�1�����,�> ,�1 � , 0 1�4 D 3 4-4�1 � � ��,�C 1 ��& /�4 ' % � 1F>3> ( � � # � C-�.,�43>-,����F> , � 0 198 3 4�1 (
� � 4

D
� � B�, - >-, 3D� �2,�1 � ,\;�C*,� C3>-,�C 3�� � ) 1 � H 1�,�� ,�C � �@?.4 %�1�,�C # � C-��,�43>-,����G> , � 3 ! ,�C�1�4 ' %�,+ � ��,�����,�1 � ,<4�1 �D� # � ����,7; C��J,? � B 3D� �IB 3 ��, � /�1�4&%�,OC-1��., �j0 168 3 4-1 � � 4�43> 3 ��1�, � /�1�����,O>W�

�������
	 �
����������������������� �!�#"$�&%'�(���)� �* ���(�� 3 ?.��1G>g?&>-1,+ D
� �D� > ,+�.,�B�,�1��B>�H ,OC5��, � - �@?&4-4"4�1/.10 -(2 L F43��450,�C-1,6 , � > ,�6 1F> ��, � + � C (��,�4e> ,����F>-, �87 � � > , 2 ?BC-� � L81/6 3 � ?&>-1 � � , � 3D� �8��,96SB 3 �\C 3D� ��,���1�,���, � ��, �:7 � ��,�����/ , (4;.10DC�,�1�/0, � � ?.4�4-, � �=<"1�,S? 3 4-4>.10���1�, ����1/.10)? �@??.� 3 1,6 � ��?BC-, � < 7 �'2 �A<�L �'2B7 1�4>.10 3D� � (
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, � � 3 C;.10���,�� ?3 0�C3> , � L81,6 3 ��?&> 1 � � , � H 3 C5��, � /0,�1 � ,OH ,�1���4Q�DC-,�1 +�,OC-4;.10�1�,���, � , � * , 6 (
5 ,OCP?&> 3 C-, � ? 3 4-�.,OH ,�C3>-,O>���<"1�,�4-,��DC-,�1 * ,96 5 ,OCP?&> 3 C-, � 4-1 � �:6 1F>��DC�,�1 +�,�C�4;.10�1�,���, � , �
� ,�C�,�1/.10�, � ��,�4 � 0@?&4-, � ��1 ?.�BCP? 6 6 4�1 � / ,�C-/�1 � � 3�� � B 3 /DC�1 � �., � ���!1�,�C�/ ,�1?4-1 � �^��C-,�1
+�,�C�4;.10�1�,���, � , <"1�
 3 4�1 � � 4;5DC � B�,�4-4-,�B 3 /0, � /D? .10�> , � �
� ,�1 ,�1 � ,�C * , 6 50,�C5?&> 3 C'+ � �#( ����� 4�1 � �^��1�,���,O>5>-, � + � C3H 1�,���, � � 1 � 1/0DC�,96 ��, � C5� (
� ,O>-, ����3 43>P? � � 3D� � ��1�, <"1�
 3 4-1 � � ��? � ��45? 6.��� ,�1 ,�1 � ,OC * , 6 50,�C5?&> 3 C + � � �������1�43> 4;.10 � ,�����, <"1�
 3 4�1 � � B 3 /0, � /D? .10�> , � - �@?�4-1,.10 ��1�, 4 1/5�1F� D ,�>5>-, � 0@? 3 5�> 4 ?? .10���1,.10
1 � 1/0DC�,96 � 3 1���, ����3 43>g? � � /0,�8 � ��, � � <"1�,�4 1�4e> � ,OH ,�1���4�? � ��,�C - � C>6<��,�C�� � C3C-, (� ?&>-1 � � 4

D 3 C>+., � B 3 ,�C D , ��� , ��� ,�1 � & / � ?.����B 3 � C ?3 0�, ��� ,�1F>-, � / ,�1�h 9 ������� 3�� �
,�1 � 4>5 ??&> ,OC-,OC & / � ?.��� /0,�1 h 9 ( �����U� <"1�,�4", � >-4;5DC�1/.10�><� 3 ?.��1G>g?&>-1,+E��, � � � C3C-,�� ?&>-1 (
� � 4

D 3 C
+�, � - ��1�,^� 3 C;.10 7 ,�4-4 3D� ��, � ? � ��, � � 3 1F��, � /8BOH�� ��,�� � ?� C;6 1���, � 5�� ? � ?BC-, �
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<!?&> , � B 3 C?� ,�C  ?3 � 3D� � 43>-,90�, � - /0,�4e> , 0X>.��1�, 7 ?� ����1/.10

D ,�1F>���1�, > 0�, � C-,�> 1�4;.10 3�� �,"�45 ,OC-1,6 , � >-,����<�.,OH � �D� , � , � <"1�
 3 4�1 � � 45B�,�1F> , � � 3 ?&��1F>P?&> 1 + B 3 +�,�C�����,�1/.10�, � � <"1�,�4
H ?3 C5��, 3D� > ,OCT? � ��,�C�,96 ,�1 � , 3 1,.10 3D� � ��,�C � ,�1F>-4 D ?.��? ��,�C 7 � � > , 2 ?BC-� � � ,9.10 �� 3�� � ,�C;6 ?� ����1/.10�, � � <"1�,�4�,:0@?&>+,�1 � , 3 � >-4;5DC�,9.10 3D� � 1 � 3 .10�>+B�,�1F> - ��1�,4?./ ,OC � 0 � ,
3��450,�C�1/6 , � > , � 1,.10X> B 3 � ?? � �.��1/.10�1�43>W�
3 1 �@' C � /���,96 4e> ,����F> ��1�, /0,��\C�, � B�> ,)L81,6 3 ��?&> 1 � � 4:B�,�1G> 3D� �M��1�,I�D? 6 1G> +�,�C�/ 3D� ��, � ,



���������
	�����
�����������������������		�����������
	����	�
���
��������������� �8�

4;.10���,9.10�> ,�LX>g?&>-1�43>-1 D �@?BC�� � � ?.�GK84�, � 3D� > ,OC-4;.10�1�,�����1/.10�,�C � � BW? 0���, � ? �,� � 3 � C-,�4:B�, � B �
�@?&> , � B�,�1���, � - �@?&4-4 �@?.4 � ? 3 4;.10�, � ��,�C�� � C3C-,���?&> 1 � � 4

D 3 C>+�, � ?./ � 1,6 6I> - H , �D�
6 , 0DC:<"1�
 3 4�1 � � 4P?./  C5?.��, � +�,OC  � ���B>VH ,�C3��, � �S].,�� � .10 /0,���, 3 > ,�>�,�1 � , 0 � 0�, � ? 0��
? � <"1�
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